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(57) 1. Зерносховище досушувальне енергоеконо-
мне,  що містить корпус з підлогою і внутрішніми
перегородками, які утворюють місткості для зер-
нової маси, а також розвантажувальний транспор-
тер і пристрій для вентилювання у складі електро-
вентилятора та системи вентилювальних
порожнин із соплами, яке відрізняється тим, що
оснащене вітрогенератором, який через блок без-
перебійного живлення постачає енергію до елект-

ровентилятора, котрий закріплений на возику,
оснащеному механізмом зворотно-поступального
переміщення, яке здійснюється у відповідності з
програмою керування.
2. Зерносховище досушувальне енергоекономне
за п.1, яке відрізняється тим, що електровенти-
лятор містить виконавчий механізм, зв'язаний кі-
нематично з рухомим соплом, оснащеним ущіль-
нювальним еластичним елементом, які змонтовані
на кінці повітронагнітального патрубка і забезпе-
чують герметичне від'єднання та приєднання до
вибраного програмою зустрічного сопла вентилю-
вальної порожнини.

Корисна модель відноситься до елеваторної
техніки і може використовуватись для доведення
до кондиції і збереження зернових культур.

Відоме зерносховище, яке складається із кор-
пуса з підлогою і внутрішніми перегородками, які
утворюють місткості для зберігання зерна, заван-
тажувальний розвантажувальний транспортери, а
також засіб для вентиляції [SU 1692364, 1991р.
А01 F 25/00].

Недоліком такого зерносховища є неефектив-
ність вентилювання зерна, і відповідно неможли-
вість проведення його якісного досушування. Це
обумовлено тим, що в ньому не передбачені вен-
тилювальні порожнини для рівномірного розподі-
лення повітряного потоку через всю зернову масу.
Тому переміщення повітряного потоку відбуваєть-
ся лише через верхні шари зернової маси, в той
час як центральні шари не вентилюються. В наслі-
док цього, зерно перегрівається і втрачає свою
якість.

Також відоме зерносховище, що містить кор-
пус з підлогою і внутрішніми перегородками, які
утворюють місткості для зернової маси, а також
розвантажувальний транспортер і пристрій для
вентилювання у складі електровентилятора, та
системи вентилювальних порожнин із соплами,
причому вентилювальні порожнини зверху накриті
стальними прутками та дрібновічковою сіткою. При
вентилюванні, до кожного із сопел приєднуються

компресори, чи кілька вентиляторів, які проводять
одночасне нагнітання повітря через всю заванта-
жену в зерносховище зернову масу [RU 2043706,
1993р. А01 F 25/00, Е 04 Н 7/22].

Недоліком такого зерносховища є потреба в
підведенні до його вентилювального обладнання
великої енергетичної потужності, яка необхідна
для проведення одночасного вентилювання, кіль-
кома вентиляторами, чи компресорами, усієї за-
кладеної в корпус зерносховища зернової маси.
Це призводить до солідних затрат „традиційної"
невідновлюваної енергії, вартість якої суттєво під-
вищує собівартість зернової маси, яка закладена
на досушування і подальше зберігання з періодич-
ним вентилюванням для провітрювання.

Метою корисної моделі є створення енергое-
кономного з більш удосконаленою і надійною
конструкцією зерносховища. Його конструкція по-
винна забезпечити довготривале і ефективне вен-
тилювання зернової маси електровентилятором
малої потужності, що дозволить використовувати
„нетрадиційну" відновлювану енергію, яку вироб-
лятиме відносно малопотужний і недорогий вітро-
генератор.

Ця мета досягається тим, що в зерносховищі
досушувальному енергоекономному, що містить
корпус з підлогою і внутрішніми перегородками, які
утворюють місткості для зернової маси, а також
розвантажувальний транспортер і пристрій для
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вентилювання у складі електровентилятора, та
системи вентилювальних порожнин із соплами,
яке згідно з корисною моделю, оснащене вітроге-
нератором, який через блок безперебійного жив-
лення постачає енергію до електровентилятора,
котрий закріплений на возику, оснащеному механі-
змом зворотно-поступального переміщення, яке
здійснюється у відповідності з програмою керуван-
ня (наприклад через процесор, чи релейну систе-
му), крім того електровентилятор містить виконав-
чий механізм, зв'язаний кінематично з рухомим
соплом, оснащеним ущільнюючим еластичним
елементом, які змонтовані на кінці повітронагніта-
льного патрубка і забезпечують герметичне від'єд-
нання та приєднання до вибраного програмою
зустрічного сопла вентилювальної порожнини.

На Фіг.1 приведений загальний вигляд зерно-
сховища досушувального енергоекономного, на
Фіг.2 приведений поперечний вигляд зерносхови-
ща (розтин Фіг.1 по А-А).

Зерносховище досушувальне енергоекономне
(див.Фіг.1,  Фіг.2)  містить корпус 1  з підлогою 2  і
внутрішніми перегородками 3, які ділять весь об'-
єм зерносховища на окремі місткості 4, покрівлю 5
із завантажувальними люками 6, розвантажуваль-
ний транспортер 7. Слід відмітити, що корпус, вну-
трішні перегородки і покрівля складаються із су-
часного і довговічного оцинкованого гофрованого
листового профілю, наприклад виготовленого по
ДСТУ БВ.2.6-9-95, або згідно патенту України
№43124, який при взаємодії з насипною масою,
усуває розпірні бокові зусилля, що забезпечує рів-
номірний процес вентиляції. Також зерносховище
оснащено пристроєм для вентилювання у складі
електровентилятора 8 та системи вентилювальних
порожнин 9 (див. Фіг.2). Вентилювальні порожнини
утворені внутрішніми перегородками 3, підлогою 2
(підлога оснащена шаром з гідро і теплоізоляцій-
ного матеріалу, наприклад гідробар'єрною полі-
етиленовою плівкою та керамзитом), а у верхній
частині обмежені похилою поверхнею 10, яка ви-
конана із перфорованої оцинкованої листової ста-
лі і розміщена відносно горизонталі під кутом при-
родного укосу "q" (для зернових культур "q"<30°).
Кожна вентилювальна порожнина містить сопло
11, яке оснащене кільцевим ущільнюючим еласти-
чним елементом і заслінкою, наприклад дросель-
ного типу (на Фіг. не показані). Усі сопла зерносхо-
вища розміщені в одному ряду, на одній висоті і на
рівних відстанях одне відносно одного. Також зер-
носховище оснащене вітрогенератором 12, який
через блок безперебійного живлення (на Фіг.не
показаний) постачає енергію до електровентиля-
тора 8, котрий закріплено на возику 13, установ-
леному на рейковій доріжці 14 і оснащеному меха-
нізмом зворотно-поступального переміщення,
наприклад ланцюговою передачею 15 з індивідуа-
льним приводом. Електровентилятор 8 містить
виконавчий механізм 16 (наприклад електромаг-
ніт), котрий кінематично зв'язаний з рухомим соп-
лом 17, оснащеним ущільнювальним еластичним
елементом, які змонтовані на кінці повітренагніта-
льного патрубка.

Зерносховище досушувальне працює слідую-
чим чином. Зернова маса подається норією, чи

іншим конвеєром через завантажувальними люки
6 в місткості 4 і там, її верхня поверхня 18 та ниж-
ня поверхня 10 розміщуються під кутом природно-
го укосу "q". Це забезпечує формування в кожній
місткості, рівномірної товщини засипаного шару
зернової маси, що забезпечить якісне її вентилю-
вання. При необхідності в проведенні досушуван-
ня, охолодження чи провітрювання завантаженої
зернової маси, механізм зворотно-поступального
переміщення (наприклад ланцюгова передача 15,
що оснащена індивідуальним приводом), перемі-
щує возик 13 разом з електровентилятором 8, до
тієї чи іншої місткості 4. Керування механізмом
зворотно-поступального переміщення (наприклад
індивідуальним приводом ланцюгової передачі)
забезпечується через процесор, чи релейну сис-
тему, по спеціальній програмі, яка враховує тем-
пературу повітря навколишнього середовища, а
також початкову вологість і температуру зерна
(датчиками вологості та температури оснащена
кожна місткість зерносховища). В програмі закла-
дена інформація: яку місткість із зерновою масою,
в якому порядку, і скільки часу необхідно вентилю-
вати.

Перед переміщенням електровентилятора,
виконавчий механізм 16 втягує рухоме сопло 17 в
нагнітальний патрубок вентилятора і тим самим
роз'єднує його із стаціонарним соплом 11, яким
оснащена кожна місткість зерносховища. Електро-
вентилятор з візком, зупиняється в такому поло-
женні, коли його рухоме сопло 17 розміститься
співвісно з соплом 11, тієї місткості яку, згідно по-
казників температури та вологості, вибрала про-
грама керування і відповідно яку потрібно венти-
лювати в першу чергу. Потім виконавчий механізм
16 переміщує рухоме сопло 17 в сопло 11 і герме-
тизує з'єднання, за рахунок стиснення ущільнюю-
чого еластичного елементу (наприклад гумової
манжети). Точність траєкторії переміщення елект-
ровентилятора з візком забезпечує рейкова доріж-
ка 14. Включається в роботу електровентилятор,
який нагнітає повітря, через вентилювальну поро-
жнину 9 (див. Фіг.2) і отвори перфорованої повер-
хні 10 в розміщену над ними зернову масу. Повітря
пронизує зерновий шар і виходить із вентильова-
ної місткості через повітровідвідний патрубок 19,
який оснащено клапаном (наприклад брезентовим
фартухом). Потім, в автоматичному режимі, вен-
тилюванню знову піддаються раніше провенти-
льовані місткості із зерновою масою і даний про-
цес реалізується в довготривалому режимі
(декілька тижнів, чи місяців), при цьому витрача-
ється недорога „нетрадиційна" відновлювана ене-
ргія вітру, яку генерує відносно малопотужний і
недорогий вітрогенератор.

В створеному зерносховищі, також передба-
чено проводити вентилювання в спрощеному ре-
жимі роботи, а саме: виставляється за допомогою
реле часу термін вентилювання місткості, напри-
клад 8 хвилин і вентилюється перша місткість,
потім за 2 хвилини електровентилятор з візком
переміщуються і приєднуються до сусідньої міст-
кості і так, за одну годину буде провентильовано
шість місткостей (якщо зерносховище оснащено
шістьма місткостями), потім електровентилятор з
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візком переміщуються назад, до першої місткості і
процес багаторазово повторяється.

Також передбачено керування процесом вен-
тилювання в ручному режимі, шляхом відповідного
переміщення електровентилятора з візком і з'єд-
нання його рухомого сопла з соплом вибраної для
вентилювання місткості.

Вивантаження із місткостей 4, доведеної до
кондиції зернової маси, виконує розвантажуваль-
ний транспортер 7. До його робочого органу по-
ступить зерно з тієї, чи іншої місткості, тільки після
переміщення відповідної заслінки 20, якою осна-
щена кожна місткість. Процес вивантаження зер-
нової маси з тієї, чи іншої місткості бажано прово-
дити з її одночасним вентилюванням, що
зменшить зависання частини зернової маси на
перфорованій похилій поверхні 10 і призведе до
більш повного очищення місткості.

Сучасні науково-практичні дані по енергоеко-
номному досушуванню активним вентилюванням
показують, що для досягнення ефективності про-
цесу досушування, достатньо забезпечити пере-
вищення температури нагнітаємого повітря відно-
сно зернової маси лише на 7 град. С. Такої
кількості тепла достатньо в навколишньому повітрі
літом і на початку осені. При необхідності приско-
реного здійснення досушування „нетрадиційною"
дешевою енергією, рекомендуємо електровенти-
лятр оснастити теплогенератором (нагрівачем
повітря), при цьому монтаж даного зерносховища
необхідно виконати таким чином, щоб його покрів-
ля (див. поз. 5) була зорієнтована на сонячну сто-
рону, а на покрівлі розмістити систему фотоелект-
ричних сонячних батарей. Тоді буде збільшено
виробництво „нетрадиційної" відновлюваної енер-
гії (сумарної від вітрогенератора і сонячних бата-
рей), частину якої, через уже наявний блок безпе-

ребійного живлення, можна буде спрямовувати до
теплогенератора для підігрівання повітря.

Практика показує, що зерно із вмістом вологи
20% треба вентилювати потоком зовнішнього по-
вітря в 0,05куб.м/с,  при цьому вміст вологи зни-
зиться приблизно на 0,5% на добу. Рекомендова-
на глибина засипання (товщина вентильованого
шару) для пшениці чи ячменю при 20% вмісті во-
логи, повинна становити 2,5-3м. В розробленому
зерносховищі досушувальному, при виконанні ши-
рини і довжини окремої місткості,  відповідно 1м і
6м, та глибині засипання - 3м, отримаємо об'єм
кожної місткості в 18куб.м. Тоді, при оснащенні
зерносховища шістьма місткостями, його загаль-
ний корисний об'єм становитиме 108куб.м, і при
щільності зернової маси в 780кг/куб.м, маса за-
кладеного на досушування і зберігання зерна в
кожній місткості складе 14т, а загальна маса в ше-
сти місткостях складе 84т. Для забезпечення оп-
тимального вентилювання окремої місткості, в яку
закладено 14т зернової маси, при рекомендованій
витраті повітря в 0,05куб.м/с на одну тону, необ-
хідно, щоб продуктивність електровентилятора
становила Q=(14т х 0,05куб.м/с) х 3600
с=2520куб.м за годину. При цьому, оптимальний
тиск повітря у вентилювальній порожнині (див. поз.
9) зерносховища, повинен становити 100мм-
110мм водяного стовпчика. Такі параметри венти-
лювання може забезпечити вентилятор радіально-
го типу з потужністю електродвигуна в 1,8-2кВт.
Таким чином, для доведення до кондиції (досушу-
вання, охолодження та провітрювання) закладеної
на зберігання 108куб.м (84т) зернової маси, з ви-
користанням недорогої „нетрадиційної" відновлю-
ваної енергії вітру, достатньо використати вітроге-
нератор з номінальною потужністю в 1,8-2кВт.
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