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(57) Спосіб одержання насадки магнітного фільт-
ра, який включає нанесення суміші феромагніт-
ного порошку і адгезиву на основу в напрямку,
перпендикулярному лініям індукції" магнітного по-
ля щодо поверхні основи , який відрізняється
тим, що формування масиву й окремих елементів
насадки проводять прикладанням до порошку ім-
пульсного магнітного поля з амплітудою вище
значення Н2, яке визначають попередньо по за-
лежності діаметра зони, що зайнята окремими
елементами, від амплітуди зовнішнього поля.

Спосіб застосовується в харчовій промисло-
вості, медицині, та ін. і відноситься до області маг-
нітного очищення рідких і газоподібних робочих се-
редовищ, зокрема до способів виготовлення наса-
док магнітних фільтрів. Він може бути використаний
в тих галузях промисловості, де необхідне очищен-
ня рідких і газоподібних середовищ як від феромаг-
нітних, так і від неферомагнітних домішок.

Одним з основних елементів магнітного
фільтра є фільтруючий елемент (ФЕ) - насадка.
При розташуванні ФЕ в магнітному полі фільтра,
навколо одиночних елементів насадки фор-
муються області високоградієнтного магнітного
поля. Середовище, яке підлягає очищенню, про-
тікає в безпосередній близькості від одиночних
елементів насадки і домішки затримуються висо-
коградієнтними полями.

Відомий спосіб отримання фільтруючого
елементу [Араки. Пат. Японии N 65-33711, опубл.
30.07.90 (МКИ С07Д277/42, А61К31/425). Фильт-
рующий элемент и способ его получения.].

За цим способом одержання фільтруючого
елементу засновано на тому, що нанесення фе-
ромагнітного порошку на основу відбувається в
присутності магнітного поля.

Недоліком такого фільтруючого елементу є
нерівномірне очищення, що призводить до зни-
ження ефективності очищення. Це пов'язано з тим,
що закріплення феромагнітних часток на поверхні
основи відбувається хаотично відносно осей лег-
кого намагнічування феромагнітних часток.

Найближчим технічним рішенням є спосіб
отримання фільтруючого елемента [Горобец С.В.
и др. Патент України №24125, опубл. 31.08.1998
p. (М.Кл. В01Д35/06; В03С1/30). Способ получе-
ния фильтрующего элемента.]. За цим способом
нанесення суміші феромагнітного порошку з ад- ,
гезивом на основу виконують у зовнішньому пос-
тійному магнітному полі визначеної амплітуди в
напрямку, перпендикулярному лініям індукції маг-
нітного поля щодо поверхні основи. Застосування
цього способу дозволяє фіксувати феромагнітні
частки на основі таким чином, що осі легкого на-
магнічування часток рівнобіжні силовим лініям
магнітного поля,  у якому відбувається напилю-  '
вання.

Загальною ознакою з прототипом є нане-
сення суміші феромагнітного порошку і адгезиву
на основу в напрямку, перпендикулярному лініям
індукції магнітного поля щодо поверхні основи і
необхідність жорсткої фіксації феромагнітних час-
ток на основі за допомогою клею або лаку та
прикладення магнітних полів у процесі форму-
вання фільтруючого елемента.

Недоліком такого способу є непередбачені
умови для формування насадок із декількох час-
ток порошку, умови оптимального співвідношення
поперечних і повздовжніх стосовно поля фільтру
розмірів окремого елементу.

В основу винаходу поставлено завдання
підвищення ефективності фільтруючого елементу
шляхом формування з феромагнітного порошку
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окремих елементів насадки широкого діапазону
розмірів і мінімальними розмагнічуючими факто-
рами уздовж напрямку магнітного поля фільтра.

Поставлене завдання досягається тим. що
в способі одержання насадки магнітного фільтра,
який включає нанесення суміші феромагнітного
порошку і адгезиву на основу в напрямку, перпен-
дикулярному лініям індукції магнітного поля щодо
поверхні основи, згідно з винаходом, формування
масиву и окремих елементів насадки проводять
прикладанням до порошку імпульсного магнітного
поля з амплітудою вище значення Н2, яке визяа-
чають попередньо по залежності діаметру облас-
ті, що зайнята окремими елементами, від амплі-
туди зовнішнього поля

Причинно-наслідковий зв'язок між запропо-
нованими ознаками та технічним результатом бу-
де в наступному

Область захоплення домішок насадкою за-
лежить не тільки від таких параметрів як ампліту-
да магнітного поля і швидкість часток, що улов-
люються, але й від розміру і форми самої насад-
ки Розмір насадки.визначає розмір області улов-
лювання і розмір градієнту поля, що нею утво-
рюється Крім того, форма насадки визначає роз-
мір і розподіл поля розмагнічування (розмагні-
чуючий фактор) і, ВІДПОВІДНО, впливає на розміри
областей уловлювання для часток різного розмі-
ру 3 цього випливає, що розміри області, в якій
ефективно уловлюються домішки, залежить від
форми одиночного елемента насадки

Елементи насадки, що мають витягнуту уз-
довж напрямку поля фільтра форму, створюють
поблизу себе великі магнітні поля й ефективніше
уловлюють домішки Зростання поля розсіювання
обумовлено зменшенням розмагнічуючого факто-
ру таких елементів у напрямку прикладеного по-
ля Таким чином, запропонований спосіб дає змо-
гу отримати насадки магнітного фільтра з підви-
щеною областю захвату окремого елемента і зни-
женим розмагнічуючим фактором одиночних еле-
ментів уздовж напрямку магнітного поля фільтра

Реалізація способу заснована на тому фак-
ті, що характер руху часток порошку при форму-
ванні насадки залежить від амплітуди магнітного
поля - Н. В залежності від розміру Н реалізується
два механізми формування насадки Вони відріз-
няються інтервалами значень Н. Внаслідок того,
що частки магнітного порошку мають кінцеве зна-
чення коерцитивної сили Нс і між частками по-
рошку й основою фільтруючого елементу діють
сили тертя, то формування насадки можливо
тільки за умови Н1< Н (НС<Н1), де Н1 - значення
амплітуди магнітного поля, що належить інтерва-
лу [Не. Н2]. Це співвідношення є необхідною умо-
вою руху часток магнітного порошку в зовнішньо-
му полі. Необхідність виконання цієї умови пов'я-
зана з вимогою зсуву доменних меж у частках по-
рошку і подоланням сил тертя за рахунок магні-
тостатичної взаємодії між частками. Крім того, зі
збільшенням величини Н характер руху цих час-
ток змінюється Так, при перевищенні деякого
значення Н2 починається рух часток не тільки уз-

довж поверхні основи фільтруючого елементу, а
й перпендикулярно до не( - уздовж градієнту поля
розсіювання окремих часток У цьому випадку
формуються окремі елементи насадки зі збільше-
ними розмірами у напрямку прикладеного поля.
При виборі розміру поля формування за умови
Н>Н2 підбирається необхідна форма окремих
елементів насадки

Оскільки процес контролю форми і розміру
окремого елементу насадки працемісткий, розмір
Н2 визначають по залежності від зовнішнього по-
ля (Н) розміру (D) області, що займається окре-
мими елементами насадки. На фіг 1 зображена
залежність діаметра області, що займається ок-
ремими елементами насадки від амплітуди прик-
ладеного поля Залежність D(H) має три харак-
терні лінійних ділянки.

Спосіб полягає в наступному.
Визначають значення Н2 по залежності діа-

метру області, що займається окремими елемен-
тами насадки від амплітуди зовнішнього магнітно-
го поля На основу фільтра наносять суміш феро-
магнітного порошку з адгезивом і прикладають ім-
пульсне магнітне поле з амплітудою Н.

Перелік фігур
На фіг 1 зображена залежність діаметра

області D(H), яку займають окремі елементи на-
садки від амплітуди прикладеного поля. Залеж-
ність D(H) має три характерні лінійних ділянки, до
значення Не відбувається утворення суперкласте-
ру з феромагнітних часток, в інтервалі значень
Н1 (від Нс до Н2) відбувається формування клас-
терів з суперкластеру в одній площині, після пе-
ревищення Н2 формування кластерів проходить
в вертикальному напрямку.

На фіг.2 зображені залежності висоти окре-
мих елементів насадки h від їх поперечного роз-
міру d (крива 2) Для порівняння приведена така
ж залежність елементів насадки, зерормованої
при полях менших ніж Н2 (крива 1).

Приклад здійснення способу.
Для отримання експериментальних фільт-

руючих насадок із зміненим розмагнічуючим фак-
тором окремих елементів використовувався по-
рошок із Ni кульок з діаметрами в інтервалі від З
до 15 мкм. Розміри полів Н1 = 50 Е и Н2 = 90 Е
були визначені при імпульсному вмиканні постій-
ного магнітного поля амплітудою від 0 до 200 Е.
Тривалість фронту імпульсу не перевищувала 0,1
сек. Порошок розміщувався на основі фільтрую-
чого елементу у вигляді тонкого прошарку конт-
рольованої форми. Фіксація магнітного порошку
після формування насадки проводилася спирто-
вим розчином клею БФ-2. Для визначення розмі-
рів окремі елементи вирізали із насадки. Вимірю-
вання розмірів проводили за допомогою оптично-
го мікроскопу.

Насадки, що складаються з одиночних еле-
ментів різноманітної форми, можуть бути вико-
ристані для створення високоградієнтних магніт-
них полів у робочих середовищах, що підлягають
очищенню.
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