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"УКРАЇНСЬКИЙ НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ ІНСТИ-
ТУТ ТЕХНОЛОГІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ", UA
(57) Спосіб неруйнівного контролю діелектричних
матеріалів за методом Кірліан, який включає ді-
яння на виріб, який контролюється, подачею оп-
тимальної кількості імпульсів високочастотного
електромагнітного поля високої напруги, а саме:

137, і отримання завдяки цьому на фотоносії у
вигляді кольорової негативної фотоплівки, яка
притискується до діелектрика чутливим шаром,
кольорової гами зображення з наявністю синіх,
червоних та фіолетових тонів, що дозволяє в
подальшому оцінювати якість діелектричного
матеріалу, що контролюється, який відрізняєть-
ся тим, що зі зворотної сторони діелектрика, що
контролюється, розміщують концентратор ви-
промінювання енергії діелектрика, який створю-
ють у вигляді заземленої класичної піраміди -
піраміди Хеопса, та виготовляють з латуні, стінки
піраміди виконують полірованою фольгою, а то-
вщину стінки приймають рівною величині одного
із значень низхідної "гілки" золотого перерізу:
1,000; 0,618; 0,382; 0,236; 0,146; 0,090; 0,056... і
додатково застосовують в основі піраміди фільтр
за типом кварцового скла.

Спосіб відноситься до неруйнівного контролю
якості неметалічних матеріалів та виробів з них і
може бути використаним для дефектоскопії полі-
мерних композиційних матеріалів, а також заготі-
вок або виробів з них.

Відомий спосіб неруйнівного контролю стіль-
никових конструкцій на основі Кірліан-графії [1],
який включає діяння на виріб, який контролюєть-
ся, високовольтним імпульсним електромагніт-
ним полем таким чином, що в якості позитивного
електроду використовується металевий стільни-
ковий наповнювач, який закритий з обох сторін
діелектричними обшивками, на які симетрично
накладають двома заземленими електродами.

Недоліком цього способу є застосування його
лише для стільникових конструкцій, які містять
внутрішні металеві шари.

Найбільш близьким за технічною суттю та
результатом, який отримується, є спосіб неруйні-

вного контролю на основі ефекту Кірліан немета-
лічних матеріалів та покриттів неметалічних ма-
теріалів на металах [2], який реалізується
подачею оптимальної кількості високовольтних
імпульсів високої частоти, а саме: 137 на будь-
яку конструкцію метал-неметал, прикладання
фотоносія типу кольорової негативної плівки на
неметалічне покриття і отримання кольорової
картинки поглинання чи випромінювання матері-
алу покриття в залежності від його стану (наяв-
ності дефекту, різноманітних вкраплень тощо).

Недоліком цього відомого способу, який взя-
то за прототип, є відсутність сконцентрованості
при візуалізації дефекту гами наявних кольорів,
особливо, синіх, червоних та фіолетових тонів, на
дефекті, який проявляється на фото-носії, а та-
кож наявність добре проявленої картинки свічен-
ня також бездефектного участку.
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В основу корисної моделі, яка заявляється,
ставиться задача отримання максимально про-
явленої кольорової картинки свічення в районі
дефекту шляхом використання концентратору та
фільтру потоку енергій поглинання чи випромі-
нювання матеріалу діелектрику, який контролю-
ється.

Поставлена задача вирішується таким чином,
що спосіб неруйнівного контролю діелектричних
матеріалів за методом Кірліан, який включає ді-
яння на виріб, який контролюється, подачею оп-
тимальної кількості імпульсів високочастотного
електромагнітного поля високої напруги, а саме:
137, і отримання дякуючи цьому на фотоносії у
вигляді кольорової негативної фотоплівки, яка
притискується до діелектрику чутливим шаром,
кольорової гами зображення з наявністю синіх,
червоних та фіолетових тонів, що дозволяє в
подальшому оцінювати якість діелектричного
матеріалу, що контролюється, згідно корисної
моделі, зі зворотної сторони діелектрика, що кон-
тролюється, розміщують концентратор випромі-
нювання енергії діелектрика, який створюють у
вигляді заземленої класичної піраміди - піраміди
Хеопса та виготовляють з латуні, стінки піраміди
виконують полірованою фольгою, а товщину стін-
ки приймають рівною величині одного із значень
низхідної «гілки» золотого перерізу: 1,000; 0,618;
0,382; 0,236; 0,146; 0,090; 0,056... і додатково
застосовують в підвалині піраміди фільтр за ти-
пом кварцового скла.

Заявлений спосіб є дієздатним для концент-
рації зображення виявлених дефектів, очищення
фону в районі дефекту від наявного свічення ма-
теріалу та зсуву його в область синьої та ульт-
рафіолетової області, яка за кольором є відмін-
ною від свічення дефекту і цим сприяє
підвищенню розрізняльної здатності неруйнівного
контролю за методом Кірліан.

Причинно-наслідковий зв'язок між сутністю
ознак корисної моделі та технічним результатом,
що досягається, реалізується таким чином.

Самим важливим є вибір типу та розмірів пі-
раміди як концентратору. Як на думку науковців
та їх досліджень пірамід,  які засекречені в США
[3], самою потужною з накопичення енергії є тип
класичної піраміди Хеопса, в зв'язку з чим вона
вибрана нами в якості концентратору в корисній
моделі, яка заявляється. Загальновідомим є та-
кож факт, що чотиригранна піраміда як така за
формою дає більший ефект, ніж інші форми пі-
рамід (наприклад, тригранна).

Відомо також, що в будь-яке архітектурне
спорудження (а до них також відносяться і піра-
мідальні енергетичні структури і в першу чергу
класична піраміда - піраміда Хеопса) закладені
принципи золотого перерізу. Тому і запропонова-
на нами технічна пірамідальна структура буде
оптимальною, якщо реалізує ці принципи. Можна
прийняти до уваги відомі розрахунки [3] і викори-
стати їх для конструювання самої енергетичної,
відомої як класична піраміда (піраміда Хеопса). В
ній повинен бути квадрат з рівними сторонами
основи, які відповідають кожна значенню 1,57075
та які доповнюються 4-ма рівнобедреними трику-

тниками з гранями довжиною 1,4945; тоді в осно-
ві матимемо кут ~52°.

Тривіально, що частоти будуть знаходитись в
резонансі, коли вони кратні в своїх довжинах
хвиль. Тому для створення резонансу в піраміді
товщина її стінок повинна відповідати одному з
членів низхідної «гілки» ряду золотого перерізу, а
саме: 1,000; 0,618; 0,312; 0,236; 0,146; 0,090;
0,056... До речі, значення VI члена - 0,056 нами
вибрано за товщину стінки піраміди в мм.

При виборі типу за формою та розмірів піра-
міди непересічне, а то і основне завдання її - це
концентрувати енергетичні потоки.

Відомо, що піраміда виконує роль аналога ді-
електричної антени типу бігучої хвилі, коли в її
основі є збудник електромагнітних коливань -
активний вібратор [4]. Це було доведено на прак-
тиці: коли в нижній третині піраміди розміщували
генератор типу порожнистого металічного тіла (як
резонатора), то потужність піраміди підвищува-
лась втричі при тих же самих розмірах піраміди, і
при цьому енергія знімалась в точці вершини
піраміди [5]. Згідно теорії діелектричних антен
типу бігучої хвилі електромагнітні хвилі, збуджені
в підвалині антен, будуть рухатись вподовж тіла
антен, як заломлені та відбиті від її стінок догори.
Піраміда ж є також діелектричною антеною, все-
редині неї енергетичний потік також іде за спі-
раллю, створюючи на її осі, в місцях перетину
відбитих на заломлених хвиль, енергетичні вуз-
ли, і далі потужний гостро направлений потік
енергії випромінюється якраз через вершину пі-
раміди, як в звичайній антені [4]. Існування цього
потоку енергій було виявлено у вигляді вертика-
льного потоку іонізованих часток над пірамідами
О.Голода, побудованими ним в Російській Феде-
рації [6]. Піраміда, як і діелектрична антена, по-
винна мати зрізану верхівку, через який і повинен
виходити основний потік випромінювання енергії:
якраз в цьому місці в конструкції піраміди Хеопса
сьогодні відсутній так званий пірамідіон. Залиша-
ється додати, що якщо пірамідіон присутній, тоб-
то коли ми маємо справу з повною пірамідою, то,
дякуючи виконанню піраміди за правилами золо-
того перерізу, в ній створиться гармонічний резо-
нанс: адже під дією зовнішнього чинника, як ана-
лога активного вібратора антени, а саме:
електромагнітного поля, яке збуджується в діеле-
ктрикові при використанні ефекту Кірліан, здійс-
няться гармонічні коливання в піраміді, тоді хвилі,
які визиваються ними, будуть називатися гармо-
нічними [7],  які в нашому усталеному стані виз-
вуть гармонічні коливання вподовж всієї пірамід-
ної системи з відповідною частотою. Цим самим
можна стверджувати, що закрита зверху піраміда
буде випромінювати зконцентровану енергію
електромагнітних хвиль вниз, через свою основу,
а не через свій верх. І врешті решт, з метою за-
безпечення максимальної передачі цієї енергії,
тобто з метою отримання максимального відбит-
тя від стінок та мінімального поглинання в них,
нами вибирається матеріал типу латуні полірова-
ної у вигляді фольги.

При використанні ефекту Кірліан як методу
неруйнівного контролю з отриманням реального,
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нерозмитого образу дефекту в загальній кольо-
ровій картині зображення велике і основне зна-
чення має кольорова розрізняльна здатність що-
до дефекту в отриманому відображенні. Самим
природним відбитком буде таке зображення, коли
ми відобразимо на кольоровому знімку всі дійсні
кольори розщеплення частот електромагнітній
хвилі, яка примушує поглинати чи випромінювати
діелектрик, який контролюється.

Відомо, що на відміну ввід звичайного скла,
кварцове скло припускає також і ультрафіолет.
Звідси ясна необхідність використання кварцово-
го скла на виході зконцентрованого електромагні-
тного потоку через основу (підвалину) піраміди.

Підтвердження можливості здійснення корис-
ної моделі, яка заявляється, було проведено на
пристрої для неруйнівного контролю об'єктів з
діелектричними покриттями на металічних під-
кладках з використанням високочастотного елек-
тромагнітного поля високої напруги [8] та з засто-
суванням додатково піраміди з кварцовим склом
згідно заявки, яка подається. Блок-схема здійс-
нення корисної моделі, що заявляється, приве-
дена на Фіг.1, де 1 - пристрій [8] для вироблення
високочастотного електромагнітного поля високої
напруги та реєстрації випромінювання чи погли-
нання енергії діелектриком, який контролюється;
2 - концентратор за типом класичної піраміди
Хеопса; 3 - кварцове скло; 4 - зразок діелектрику,
який контролюється; 5 - експлуатаційний дефект
типу сколювання діелектрику; 6 - поточний кадр
кольорової негативної катушечної плівки; 7 -
високовольтний генератор; 8 - ключ запуску імпу-
льсів.

При реалізації способу, який заявляється,
підтримувалась така послідовність операцій. На
спеціально виготовлений зразок діелектрику 4 з
закладеним експлуатаційним дефектом типу ско-
лювання 5 притискується пристрій 1 таким чином,
щоб кольорова негативна катушечна плівка 6
була притисненою чутливим шаром в районі екс-
плуатаційного дефекту типу 5 до зразка діелект-
рику 4, а зі зворотної сторони зразка діелектрику
4 також за віссю з пристроєм 1 притискується до
діелектрику заземлена класична піраміда Хеопса
2 з кварцовим склом 3. Пристрій 1 підключається
до джерела струму. Ключем запуску імпульсів 8
задається необхідна кількість імпульсів високоча-
стотного електромагнітного поля високої напруги,
а саме: 137 імпульсів. Після експонування одного
кадру 6 на дефектному місці, як показано на
Фіг.1, наступний кадр фотоплівки роблять, вийня-
вши кварцове скло 3, а в подальшому, в якості
третього кадру фотоплівки 6, роблять контроль-
ний відбиток, а саме: в разі відсутності і піраміди
3, і кварцового скала 3. Для прикладу, на Фіг.2, 3,
4 показані кольорові картинки зображення зразка
склотекстоліту в високочастотному електромагні-
тному полі високої напруги, а саме:

на Фіг.2 показано контрольний відбиток ко-
льорової картинки експлуатаційного дефекту ти-
пу сколювання, тобто без піраміди 2 та кварцово-
го скла 3;

на Фіг.3 показано контрольний відбиток ко-
льорової картинки експлуатаційного дефекту ти-
пу сколювання в присутності однієї піраміди 2;

на Фіг.4 показано контрольний відбиток ко-
льорової картинки експлуатаційного дефекту ти-
пу сколювання в присутності піраміди 2 та квар-
цового скла 3.

Аналіз отриманих кольорових картинок з пі-
рамідою та кварцовим склом засвідчує, як про
чітке виділення та очищення фону навкруг дефе-
кту від свічення матеріалу зразка в бездефектній
зоні в околиці дефекту і концентрацію випромі-
нювань в районі дефекту (Фіг.3, 4 порівняно з
Фіг.2),  так і про зсув кольорів свічення в синю та
ультрафіолетову область (Фіг.4 порівняно з Фіг.2,
3). Останній факт також дозволяє зробити при-
пущення щодо електромагнітної природи випро-
мінювання пірамідних структур, зокрема в ульт-
рафіолетовій області частот.

Таким чином, спосіб, що заявляється, забез-
печує підвищення розрізняльної здатності неруй-
нівного контролю діелектричних матеріалів широ-
кої номенклатури.
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