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(57) 1. Cnoci6 nigBuweHHA nuTomoro poboyoro o6'e-
My LUECTEPEHHMX rgpOMaLLUVH LUNSXOM TOro, Wo 0b6-
pobneHi LuecTepHi BCTAHOBMIOOTb i3 3MEHLLEHOH
MDKLLEHTPOBOIO BiCTaHHIO, KU BigpPIi3HAETLCSA TUM,

wo 3ybyacTe 3advenneHHs nornepegHbO PO3PaxoBY-
10Tb i3 3MEHLLEHOK MKLIEHTPOBOIO BifJICTaHHIO.

2. Cnoci6 nigBuweHHA nutomoro poboyoro ob6'emy
LeCTepeHHNX rigpomMalumH 3a n. 1, gkuin Bigpi3HA-
€TbCA TUM, LIO 3MEHLUEeHY MDKLEHTPOBY BiACTaHb
BM3HaYalTb 3 YMOBU:

do(A (mz,
Ae A, - 3MeHLUeHa MKXLEHTPOBa BiACTaHb, MM;

dy - AiameTp OCHOBHOrO KONa;

m - Moayrnb 3y64acToro 3a4yensneHHs, Mu;
Z - KinbKiCTb 3y6LiB LIeCTEepeHb.

KopucHa mogenb BigHOCUTbCS OO MalumHoOyay-
BaHHS, 30Kkpema A0 crnocoOy niABULLEHHS MUTOMOIO
pobouoro o6'emMy LUECTEPEeHHWX TAPOMaLLUH i MOXe
OyTU BUKOPUCTAHWI MpU iX BUPOBHMLTBI.

Bigomuii cnoci® niaBuLLIEHHA NMTOMOro pobo4oro
006'eMy LUECTEPEHHUX FiAPOMALUMH LUMSXOM  3MiHK
(nigBuLLEeHHS) MixLeHTpoBoi BigcTaHi [1]. o Heponi-
KiB Bigomoro cnoco®y crig BigHecT obMexeHiCTb
MOXIMBOCTEN crnocoby B NiaBWLLEHI NUTOMOro pobo-
yoro ob6'emy. JlimiTytoumm chakTopom, npu LpOMY, €
3aroCTPEHHsi BEpXiBOK 3y0OLIiB LLIeCTEPEHb.

Hanbinbw 6nmsbkum 0O KOPUCHOI Mogeni, Lo
NPOMOHYETLCA € CNocib MiABULLEHHS NUTOMOro pobo-
yoro o6'eMy LUECTEPEHHUX TrigpOMaLUMH CYTHICTb,
SIKOTO Monsirae B TOMy, WO 0OpobneHi LwecTepHi
BCTAHOBIMIOOTb i3 3MEHLLUEHO MDKUEHTPOBOI BiacC-
TaHHto [2].

Oo Heponiky BigoMoro nigBULLEHHS MUTOMOrO
pobouoro o6'eMy LUeCTEPeHHWX rigpomalluvH, cnig
BiJHECTM Te, WO B 3yB4aTOMy 3ayenrieHHi, po3paxo-
BaHOMY Ha MEBHY MDKLEHTPOBY BiACTaHb 3MEHLUUTU
MDKLEHTPOBY BiACTaHb MOXMMBO Ha He3HayHy Bemnu-
YMHY - B MeXax CMpOeKToBaHOro GOKOBOro 3a3opy B
3ybyatomy 3adenneHi. Lie aMeHLUeHHs1, 3BU4aiiHo, He
nepesuwye 0,5mm. Lli obctaBuHM He gatoTe nigcTas
croaiBaTtucb Ha CYTTEBUI BB TAKOro HE3HaYHOro
3MEHLUEHHS MKLUEHTPOBOI BiACTaHi Ha NigBULLEHHS
nuTomoro poboyoro 06'eMy LUeCTepeHHUX rigpoma-
LLIWH.

OkpiMm TOro, HEMOXNMBICTb BIZOMOro Crnocoby
3abe3neynTy NigBULLEHHS MMTOMOro poboyoro o6'emy
LUECTEePEHHMX FiApoMaLLVH NPU3BOAUTL A0 HEMOXIW-
BOCTi 3HU3WUTW METaNOEMHICTb LUECTEPEHHMX rigpo-
MaLUWH.

3agady, SKy BMpilLye AaHa KopucHa Mogenb, no-
nsrae B MigBULLEHHSA NMTOMOro poboyoro ob'emy Lue-
CTEPEHHUX MAPOMALLUMH i 3HWKEHI TX METarnoEMHOCTI.

MocTaBneHa 3agaya BMPILLYETLCS 3@ paxyHOK TO-
ro, wo B cnocobi nigBULLEHHS NUTOMOro poBoyoro
06'eMy LueCTepeHHNX rigpomalumH obpobneHi wecTe-
pHi BCTaHOBMIOIOTb i3 3MEHLLEHOK MIKLEHTPOBOIO
BiACTaHHIO, ane 3ybyacTe 3ayenneHHs Mnpu LUbOMY
nonepegHbL0 PO3pPaxoBYHOTb i3 3MEHLUEHO MDKLEHT-
POBOIO BIiACTaHHIO. 3MEHLUEHY XX MiXUEHTPOBY BiAc-
TaHb BU3Ha4alTb 3 YMOBW:

do(Aﬂ<mZ s (1)
Ae A, - 3MeHLleHa MKLLeHTPOBa BiAcTaHb, MM;

dy - AiameTp OCHOBHOrO KOna;

m - MoZynb 3ybyaToro 3ayensieHHs, Mm;

Z - KinbKiCTb 3y6LiB LIeCTEepeHb.

[MOAACHUTU TexHiYHY CYTHICTb KOpWCHOI Mogeni
JyXe MpOoCTO HaBiBLUM aHaniTUYHY 3anexHicTb pobo-
Yyoro o6'eMy LLeCcTepeHHMX rigpoMallunH Big napamer-
piB 3a4enneHHs:
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ne D - 30BHiLLHIN giameTp wecTepeHb, MM;
b - WKMpuHa WecTepeHb, MM;
A, - MX LEeHTpOBa BiACTaHb;

ty - OCHOBHWIA KPOK 3y64aTOro 3a4ensieHHs1, MM.
3 HaBeneHoi 3anexHocTi (2) 6a4nmo, LWo 3MeH-

LeHHs MiKUEHTpOBOI BiAcTaHi - A, € HeobXxigHoto

YMOBOIO MiABMLLEHHA nUTOMOro pobo4yoro ob6'emy
LIecTepeHHNX rigpoMalunH. Ane, aKWo y BignoBigHo-
CTi 3 NPOTOTUNOM 36iNbLUEHHST MXKLIEHTPOBOI BiACTaHi
NPakTUYHO HEMOXIMBO, TO HaBMakw, Yy BiAMNOBIQHOCTI
3 KOPUCHOIO MOZenNsto, WO NPOMNOHYETLCH, Npu none-
peoHbO pO3paxoBaHOMy 3y6G4acToMy 3advensieHHi i3
3MEHLLEHO MDKLEHTPOBOK BiACTAHHIO 3MEHLLEHHS
MDKLEHTPOBOI BiACTaHi € npupogHoto fieto. A Tomy
CyTTEBE 3MEHLUEHHS MDKLEHTPOBOI BiACTaHi € JocTa-
THBOIO YMOBOIO MiABULLEHHS NUTOMOro poboyoro 06'-
€My LUECTEPEeHHUX APOMaLLMH, a OTKe i MeTanoem-
HOCTI LUEeCTEPEHHMUX rigpoOMaLLUH.

Mpy uUbOMY, 3MeHLUeHy MiKLUEHTPOBY BiACTaHb
BMU3HaYaTb 3 yMOBU (1). BMEHLUEHHSI MIKLEHTPOBOI
BijCTaHi MEeHLU HDK JiameTp OCHOBHOro kona - dp -

MOXe MpMBeCT! A0 BTpaTu 3ybyacTuM 3ayenneHHsM
npawue3gaTHOCTI, NPUYMHOK SKOro Moxe ByTu 3aknu-
HIOBaHHA 3ybyaToro 3advenneHHsi. pu ymoBi komu
A =mz, haKTUYHO 3MEHLUEHHS MiKLEHTPOBOI Biac-
TaHi He BigbyaeTbcs, BHAcCNigoK Yoro He Oyae pocsr-
HyTa MeTa KOPUCHOI Moaerni.

[MopiBHANBHUIA aHani3 TEeXHIYHOro pilleHHs, Lo
NponoHyeTbCcA 3 aHarnorom [3] migTBepaXxye Te, Wo
[INCHO, 3MEHLUEHHA MDKLEHTPOBOI BiACTaHi y Biano-
BigHOCTI 3 npoToTunoM [2] i aHanorom [3] obmexeHi:
0(A <0,36mm [3]. MonepedHin xe po3paxyHOK 3yb-
YaToro 3ayensieHHsl CBiJOMO A03BOSISIE BCTAHOBUTU
LIECTEpHi i3 3MEHLLEHO MDKLEHTPOBOK BiACTaHHIO.
Bubip mixueHTpoBOI BigcTaHi 3 ymosm (1) 3abesnevye
npauesgaTHiCTb nonepegHbO PO3paxoBaHOro 3ybuya-
TOro 3ayenneHHs. HaasHIiCTb i NOpAAOK BUKOHAHHSA
3a3HayYeHux div i 3abe3nevye OOCArHEHHsS MocTaBsrie-
HOT MeTW.

AHania cnocoby niaBULLEHHSA MMTOMOro pobo4oro
06'eMy LUeCTEepeHHMX rigpoMaLlMH 3a NpoTOTUNOM [2]
rnokasaB, LLIO 3a3Ha4YeHun crocidé nos's3aHuin 3 ne.-
HUMW Heaonikamu, siki BUKNaaeHi BuLLe.

MopiBHAHHSA crnocoby, WO MPONOHYETLCS, 3 Npo-
ToTUNOoM [2] i aHanorom [3], nokasarno, Wo nonepea-
Hil po3paxyHOK 3yb4aToro 3ayensieHHsi i3 3MeHLle-
HOIO MiXXLEHTPOBOI BIACTaHHIO, @ TaKOX BU3HAYEHHS
Liei BigcTaHi 3 ymoBu (1) [o3BONsie nogonaTu 3asHa-
YeHi HeonikM i 4OCArTM NOCTaBNEeHoI MeTH.

Ha ®ir.1 HaBegeHM nonepeyvyHun pospis LecTe-
PEHHOro Hacoca i3 3MeHLUEHO MKLEHTPOBOIO BifC-
TaHHIo.

Ha ®ir.2 3o00paxeHa rpagivHa 3anexHicTe 3MiHN
KoediLiEHTY, KM XapakTepusye NUTOMUI poboumn
06'eM LLecTepeHHMX rigpomMallvH, Big MiKLEHTPOBOI
BiCTaHi.

B kopnyci 1 wecTepeHHOro Hacoca po3MilleHa
Kamepa HM3bKOro TUCKY 2 i kamepa BUCOKOro TUCKY 3,
Beay4ya LecTepHs 4 | BefeHa WwecTepHa 5 BCTaBneHi
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B Kopnyc 1 3 MDKLEHTPOBOIO BiACTaHHIO - A, | MOX-

nuBicTio obepTaHHsA HaBKOSO CBOET BicCi, 3ybui 6 Lec-
TEepeHb YTBOPHOKOTb Mik3yOOBi 3anagvHu - 7 (auB.
Pir.1).

Cnoci0, o 3a8BnseTbCsl, 34INCHIOETLCA HACTYM-
HUM 4uHOM. [lMpu 06epTaHHi Beay4yoi LUeCTEpHi 4 i
KiHeMaTUYHO 3B'A3aHOI 3 HEt0 BeOeHOI LecTepHi 5, ki
obepTaloTbCs Y MiALWMMHUKAX B KAMepi HN3bKOro Tuc-
Ky 2 CTBOpIOETbCA PO3pimpKeHHs. Pobova pigmHa, Wwo
Hagifilwmna B Kamepy HU3bKOro TUCKY, 3axOmnoeTbCs
3ybusimMu wecTepeHb 6 i y Mix3yboBmx 3anaguHax 7
nepeHocUTbLCS Y3OOBX CTIHOK kopnycy 1 i3 kamepwu
HMU3bKOrO TUCKY 2 B Kamepy BMCOKOrO TUCKY 3, 3BigKu
poboua pignHa nogaeTbcs nig TMCKOM y Marictparb
BMCOKOIO TUCKY.

Mpu HarHiTaHHi pobo4oi piavHU LLEeCTEPEHHUM
HacocoMm BiabyBalTbCs OB Ail NPOTUNEXHOro cnpsi-
MyBaHHSA. 3 ogHoro 6oky 3ybui wwecTepeHb 6 npu
CBOEMY PYCi 3MeHLLYIOTb KaMepy BUCOKOIO TUCKY Lue-
CTEpPEHHOro Hacoca 3, Lo Crpusie HarHiTaHHi pobo-
yoi pigvHu. A 3 iHworo 6oky 3yOLi LwecTepeHb, Lo
3HaxoAATbCs Yy 3advenneHHi 30inblyloTb kamepy Bu-
COKOro TUCKY 3, WO 3MEHLUYE LIBUAKICTb HarHiTaHHs
pobouyoi piguHM | € HeraTUBHOK CTOPOHOKO Mpouecy
HarHiTaHHa pobo4yoi pianHM B LLECTEPEHHOMY HACOCI.
Mpy UbOMY UMM MeHLIa MiXLEeHTpoBa BiACTaHb, TUM
3a3HayYeHVn HeraTUBHWIM BMNUB Oyae MeHWuM (aumB.
Pir.1).

Cnoci6 nigBuweHHs nutomoro poboyoro ob'emy
LIEeCTePeHHNX TMApPOMAalUUH, WO MNPOMOHYeTbCA OyB
BTiNeHW Ha kipoBorpagcbkomy BAT ,lgpocuna” B
ekcrnepuMeHTanbHoMy Hacoci. B skocti 6asoBoro
Hacoca npu BUroToBreHi OyB BMKOPUCTaHWI LuecTe-
peHHuiA Hacoc HLL - 20a B sAkocTi 6a3u NOPIBHAHHS -
wecTtepeHHun Hacoc HLLU-32 YK, pobouunin ob'em sko-
ro B HaubinbLii Mmipi Bignosigas pobovomy o6'emy
eKkcnepumMmeHTanbHoro Hacoca. Pesynbtatn pgocni-
OXeHHs cnocoby nigBULLEHHS MMTOMOro pobo4voro
o6'eMy LUeCTepeHHUX rigpomalumMH HaBefeHi B Tab-
nnui.

AHanisytoun HaBeaeHi B Tabnuui aaHi, npuxoau-
MO [0 HacCTYMHWX BUCHOBKIB. 3aBASKN BUKOPUCTAHHIO
3anporoHOBaHOro crnocoby niABULLEHHS MMTOMOIO
poboyoro o6'emMy LLUECTEPEHHMX MAPOMALLUH BAAMNOCH
36inbLwKnTK KoedpilieHT BUKOPUCTaHHS 06'eMy BiHLIB
LecTepeHb Ha 23%, Lle 4ano moxnueicTb NiaBALWNUTY
nuTomMui podoumn o6'em Hacoca Ha 23%, Lo 4O3BO-
Nsi€ 3HU3NTU METANOEMHICTb LLUECTEPEHHOro Hacoca
Ha 48%. ToGTO eKcrnepuMeHTarnbHUIM LUeCTepeHHNN
HacocC, BUroTOBMEHWI 3a CMOCOOOM, LLO NPOMOHYETh-
ca Maroum macy 3,4kr 3gaTeH 3abesneuntn poboumn
ob'em, Akui Bignosigae poboyomy o6'em cepiiHoro
Hacoca HL-32 YK, aknii mae macy 5,1kr, wo Ha 48%
GinbLUe HiX y ekcnepMmMeHTanbHOro Hacoca.

3 dir.2 6aunmo, wWo rpadiyHa 3anexHicte pobo-
yoro ob'emy Bif 36iNbLUEHHS MIKLEHTPOBOI BiACTaHi
LLIECTEPEHHOro Hacoca HOCUTb CMadalymnin XxapakTep.
Mpu ubomMy WBKMAKICTL cnagaHHA Mawke Bignosigae
NiHiNHIKM 3anexHocTi. 3 Pir.2 6a4Mmo, WO 3MEHLLUUTU
MDKLEHTPOBY BiACTaHi Npy nonepegHbLOMy po3paxyH-
Ky 3ybuyaToro 3adenneHHss MoxHa Ha 15mm (guB. Tab-
o i @ir.2). MNpu 3MEHLLEHI MiXUEHTPOBOI BiAcTaHi
Ha 15MM KkoediuieHT BMKOpUCTaHHSA 06'eMy BiHLIB
wecTepeHb 30inbwyetsea 3 0,3 go 0, 37, To6TOo Ha
23%.
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TakvM 4MHOM, 3 BuLleHaBegeHoro 6auumo, Lo
cnoci6 nigBuLeHHs NuTomMoro poboyoro ob'emy Luec-
TEepPEHHVX FAPOMaLUMH LUMSXOM TOro, Lo 3yb4yacte
3a4ensieHHs nonepegHbLO PO3PaxoBYOTh i3 3MeHLUe-
HOIO MDKLEHTPOBOIO BIiACT@HHIO, @ 3MEHLUEHHST MiX
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LIEHTPOBOI BiCTaHi BM3Ha4aoTb 3 ymoBU (1), 4O3BO-
ns€e CyTTeBO MIABULLMTA MNUTOMMIA poboumin ob'em
LUECTEPEHHUX TiAPOMALUUH | 3HU3UTU NOro MeTaroe-

MHICTb.

MopiBHIOBaNbHWIA aHani3 xapakTepucTuk
eKCnepuMeHTarnbHOro LeCTEPEHHOro Hacoca No BiAHOLIEHHIO A0 CepifHUX HacoCiB

Tabnuus

HanMeHyBaHHs TexHi4YHMX NapameTpiB 3yb64aToro 3HaueHHs TexHIYHUX XapakTepucTMk Hacoca
3ayensieHHs WecTepeHb | XapakTepucTuK Hacoca HLLU-20-3I EkcnepumeHTanbHuid|  HLLU-32-3 YK
1 Moaynb 3a4enneHHs, Mm 3 4 5
2. Yvncno 3y6uiB wectepeHb 10 8 8
3. diameTp wecTtepeHb, MM 38,1 41,4 55
4. [iameTp uand wectepeHb, MM 17 17 25
5. MixueHTpoBa BiACTaHb, MM 30,125 32 45
6. LvpuHa wectepeHs, MM 31 31 22
7. KoediuieHT nepekpuTTsa 3yG4aToro 3avenneHHs, ¢ 1,236 1,48 1,044
8. Pobouuit 06'em Hacoca 20 31,33 31,7
9 MabapwuTHi po3mipy, MM 146x115x93 175x115x93 171x161x140
10. Maca Hacoca, Kr 2,8 3,4 51
;;.Hlfoecbiuiem BMKOPUCTaHHA 06'eMy BiHLiB LlecTe- 0.31 (103,3%) 0.37 (123%) 0,30 (100%)
gg: (';'M":'),T/?(ﬂ"f‘B”(cj/f;‘;a 3 PO3paxyHKy Ha TKr MaC Haco-| 7 44 (1150 9,21 (148%) 6,21 (100%)
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3. Astopcbke cBigoutBo Ne1779522 (CPCP)
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