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(57) 1. Способ автоматического захоронения ра-
диоактивных отходов, включающий разборку за-
вала радиоактивных масс, находящихся в укры-
тии, за счет их разрезки, сортировки, загрузки,
транспортировки и эвакуации повторяющимися
циклами, отличающийся тем,  что РАО слабой и
средней активности автоматически, под действи-
ем гравитации, спускают по наклонному стволу в
хранилище под землей и замоноличивают их со
специальным раствором с помощью вибрационно-
го уплотнения и дистанционного контроля на не-
определенно долгий срок.
2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что сорти-
руют РАО слабой и средней активности с концен-
трацией радиоактивных веществ соответственно
до 1·10-5 Ки/л (кюри на литр) = 0,01 Ки/м3 и до
1 Ки/л или 1000 Ки/м3 и измельчают так, чтобы
максимальные фракции не превышали 2/3 диа-
метра наклонного шахтного ствола.
3. Способ по п. 1, отличающийся тем, что для уп-
лотнения РАО вместе со специальным раствором
в хранилище применяют дистанционно управляе-
мые загерметизированные электромеханические
вибраторы и молот-трамбовки, а в качестве одно-
разовых уплотняющих импульсов используют вы-
стрелы снарядами-болванками из артиллерийских
орудий, находящихся на поверхности земли и на-
целенных вдоль оси вертикального ствола на
центр хранилища.

4. Способ по п. 1, отличающийся тем, что в хра-
нилище подают по вертикальному стволу с помо-
щью саморазгружающихся скипов и бадей специ-
альный раствор, обладающий тиксотропными и
дезактивирующими свойствами и состоящий из
воды, мелкого заполнителя, вяжущих - глины, из-
вести, цемента и бетонита, состава 3:3:2:1:1:1 с
добавлением экранирующих радиоактивное излу-
чение и дезактивирующих веществ (например:
графита, бора в пределах 1…2%).
5. Подземное хранилище для автоматического за-
хоронения радиоактивных отходов (РАО), состоя-
щее из вертикального шахтного ствола, диамет-
ром до 8 м, заканчивающегося полым сфериче-
ским железобетонным телом - хранилищем РАО,
отделенным от коренных пород глинистой про-
слойкой, отличающееся тем, что к хранилищу
примыкает под землей наклонный шахтный ствол,
диаметром до 8 м, с выходом на поверхность
земли.
6. Подземное хранилище по п. 5, отличающееся
тем, что днище хранилища выполнено из глини-
стой постели, толщиной 2…4 м, сверху покрытой
железобетоном, толщиной 1…3 м и листовой не-
ржавеющей сталью и футеровано броневыми
плитами, а боковые и потолочные поверхности
выполнены из скрепленных между собой и загер-
метизированных железобетонных или металличе-
ских тюбингов, к которым заранее прикреплены
загерметизированные электромеханические виб-
раторы и молот-трамбовки с дистанционным
управлением и приборами постоянного контроля.
7. Подземное хранилище по п. 5, отличающееся
тем, что наклонный ствол примыкает к хранилищу
под углом 45…60° к горизонтали.

Изобретение относится к системам, предна-
значенным для размещения под землей и захоро-
нения на неопределенно долгий срок радиоактив-
ных отходов и материалов (кроме ядерного топ-
лива).

Наиболее близким по совокупности признаков
является выбранное в качестве прототипа "Под-
земное хранилище для размещения радиоактив-

ного и другого материала" по а.с. 1163808 А
G21F9/24, БИ № 23 от 23.06.1985.

Устройство состоит из подземного вертикаль-
ного шахтного ствола, заканчивающегося полым
сферическим телом - хранилищем, отделенным от
коренных пород глинистой прослойкой и имеющее
ряд стволов, подземных штреков и полостей для

(1
9)

U
A

(1
1)

29
78

1
(1

3)
C

2



29781

2

транспортировки РАО, обслуживания и венти-
ляции.

Недостатком известного хранилища является
то, что оно рассчитано только на временное хра-
нение высокорадиоактивных материалов, которые
нуждаются в дезактивации, загрузке, разгрузке,
вентиляции, контроле и безопасности, обслужива-
нии людьми. Для этого предусмотрены специаль-
ные вертикальные стволы и горизонтальные тун-
нели.

Поэтому такое хранилище не может быть рас-
считано на безлюдное автоматическое заполне-
ние, замоноличивание и превращение его в мо-
гильник для послеаварийных радиоактивных ве-
ществ, обломков железобетонных, металлических
конструкций, материалов, отходов изделий и тех-
нологического оборудования в большом количест-
ве (до 50000 т) в виде отдельных крупных фраг-
ментов.

Наиболее близким по совокупности признаков,
является выбранный в качестве прототипа "Спо-
соб разборки завала радиоактивных масс, нахо-
дящихся в укрытии" по а.с. РФ № 2056654
G21F9/28, 9/30, G21С19/00, E21С41/00 (БИ № 8 от
20.03.1996).

Способ состоит в послойной разборке топли-
восодержащих масс и РАО, их разрезке, разгруз-
ке, транспортировке и эвакуации с применением
захватных устройств повторяющимися циклами.

Недостатком известного способа является то,
что он не предусматривает сортировку РАО сла-
бой и средней активности, их автоматический
спуск и захоронение в хранилище под землей и
замоноличивание со специальным раствором с
помощью вибрационного уплотнения и дистанци-
онного контроля на неопределенно долгий срок.

В основу изобретения поставлена задача соз-
дания способа захоронения РАО, находящихся в
укрытии, за счет разборки, разрезки, сортировки
РАО слабой и средней активности, загрузки,
транспортировки и эвакуации повторяющимися
циклами и автоматически гравитационным спосо-
бом спуски их в хранилище под землей и замоно-
личивание со специальным раствором с помощью
вибрационного уплотнения и дистанционного кон-
троля на неопределенно долгий срок.

В основу изобретения поставлена также зада-
ча создания устройства (конструкции), которое со-
стояло бы из вертикального шахтного ствола,
диаметров до 8 м, заканчивающегося полым сфе-
рическим железобетонным телом - хранилищем
РАО, причем к хранилищу должен примыкать под
землей еще наклоненный под углом 45...60° к го-
ризонтали шахтный ствол, диаметром до 8 м, с
выходом на поверхность земли, и которое позво-
лило бы захороненять на неопределенно долгий
срок различные радиоактивные материалы, обра-
зовавшиеся при экстраординарных условиях, на-
пример, после аварий на АЭС с разрушением
ядерного реактора.

Поставленная задача достигается тем, что в
способе разборки завала радиоактивных масс и
РАО, находящихся в укрытии, путем их разрезки,
сортировки, загрузки, транспортировки и эвакуа-
ции повторяющимися циклами, согласно изобре-
тению предусмотрен автоматический гравитаци-
онный спуск по наклонному стволу РАО слабой и

средней активности в хранилище под землей и
замоноличивание их со специальным раствором с
помощью вибрационного уплотнения и дистанци-
онного контроля на неопределенно долгий срок.

Помимо этого, в процессе сортировки РАО
слабой и средней активности предусмотрено их
измельчение так, чтобы максимальные фракции
не превышали 2/3 от диаметра наклонного шахт-
ного ствола для обеспечения их автоматического
спуска в хранилище.

Кроме того, для уплотнения РАО вместе со
специальным раствором в хранилище применяют-
ся дистанционно управляемые загерметизирован-
ные электромеханические вибраторы и молот-
трамбовки, а также предусмотрены в качестве од-
норазовых уплотняющих импульсов выстрелы
снарядами-болванками из артиллерийских ору-
дий, находящихся на поверхности земли и наце-
ленных вдоль оси вертикального ствола на центр
хранилища.

Специальный раствор подают в хранилище по
вертикальному стволу с помощью саморазгру-
жающихся скипов и бадей. Раствор обладает тик-
сотропными и дезактивирующими свойствами и
состоит из воды, мелкого заполнителя и вяжущих:
глины, извести, цемента и бентонита состава
3:3:2:1:1:1, с добавлением экранирующих радио-
активное излучение и дезактивирующих веществ
(например графита, бора в пределах 1...2%).

Поставленная задача достигается также тем,
что устройство (конструкция) состоит из верти-
кального шахтного ствола диаметром до 8 м и за-
канчивается полым сферическим железобетон-
ным телом - хранилищем РАО, причем к храни-
лищу примыкает наклонный шахтный ствол с вы-
ходом на поверхность земли. Помимо этого, дни-
ще хранилища выполнено из глинистой постели,
толщиной 2...4 м, сверху покрытой железобето-
ном, толщиной 1...3 м, и листовой нержавеющей
сталью и футеровано броневыми плитами, а бо-
ковые и потолочные поверхности хранилища вы-
полнены из скрепленных между собой и загерме-
тизированных железобетонных или металличе-
ских тюбингов, к которым заранее прикреплены
загерметизированные электромеханические виб-
раторы и молот-трамбовки с дистанционным
управлением и приборы постоянного контроля,
кроме того, наклонный ствол примыкает к храни-
лищу под углом 45...60° к горизонтали.

Подземное хранилище для захоронения ра-
диоактивных отходов (РАО) показано на фигуре.
Подземное хранилище содержит шахтный ствол 1,
отделенный от коренных пород глинистым рас-
твором 2. К вертикальному стволу 1, диаметром
до 8 м, расположенному в безопасной близости от
радиоактивного объекта, примыкает внизу под
землей наклоненный под углом 45...60° к горизон-
тали, ствол 3, диаметром до 8 м, с выходом на по-
верхность земли в непосредственной близости от
загрузочных устройств 4 (РАО).

Днище полого сферического тела хранили-
ща 5 сформовано из глинистой постели толщиной
2...4 м сверху покрытой железобетоном 6 толщи-
ной 1...3 м и листовой нержавеющей сталью 7 и
футеровано броневыми плитами 8, а боковые и
потолочные поверхности хранилища 5 выполнены
из скрепленных между собой и загерметизирован-
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ных железобетонных или металлических тюбин-
гов 9.

В затюбинговое пространство и наружные по-
верхности хранилища 5, контактирующее с корен-
ными горными породами, закачан глинистый рас-
твор 2.

Для послойного уплотнения РАО раствором
применяют виброуплотнение с помощью загерме-
тизированных электромеханических вибрато-
ров 10 и молот-трамбовок 11 с дистанционным уп-
равлением, заранее прикрепленных к внутренним
поверхностям хранилища 5.

Для послойного уплотнения РАО раствором в
хранилище 5 могут применяться также в качестве
одноразовых уплотняющих импульсов выстрелы
снарядами-болванками 12 из артиллерийских ору-
дий, установленных на поверхности земли и на-
целенных вдоль вертикальной оси на центр хра-
нилища.

В процессе технологической переработки ра-
диоактивные отходы и материалы должны быть
предварительно измельчены и отсортированы, и
из них должны быть извлечены высокорадиоак-
тивные отходы и ядерное топливо. Все эти опера-
ции должны быть осуществлены на оборудовании
дистанционным управлением так, чтобы макси-
мальные фракции не превышали двух третей от
диаметра вертикального или наклонного стволов.

Тогда обеспечивается автоматический спуск под
действием силы тяжести сначала по наклонному,
а затем по вертикальному стволу в хранилище,
образующее могильник (8), расположенный на
глубине В=300...400 м от уровня земли.

Таким образом, предлагаемый способ захоро-
нения и подземное хранилище в отличие от про-
тотипа позволяют без непосредственного участия
людей, дистанционно и автоматически захоронить
на неопределенно долгий срок отходы, образо-
вавшиеся, например, после крупных аварий и по-
жаров на АЭС или при ликвидации станций по ис-
течению срока их эксплуатации.

Радиоактивные отходы средней и слабой ак-
тивности, вещества, материалы от разборки
строительных конструкций, отработанное радио-
активное оборудование и др. отходы в больших
объемах после обезвреживания и измельчения
помещаются в могильник в подземном хра-
нилище.
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