
СОЮЗ СОВЕТСКИХ

СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ

РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ

ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТКРЫТИЯМ

ПРИ ГКНТ СССР

(19) (ІЇ)

(51)5 С 22 С 38/46

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

1

(21)4761400/02
(22)21 11 89
(46) 15.09 91. Бюл. №34
(71) Криворожский центральный рудоремон-
тный завод горно-обогатительного оборудо-
вания им. 60-летия СССР
(72) В.Г. Кондратенко, А И Чернявский,
Ю.Б, Варшавский, А.Т, Косяк, С И Приме-
ров, Г.Д Плєшивенко, В.5. Вихляев, В Н Ящен-
ко, Б М. Горбач, И.И. Капшук, А А. Данилин,
Н.К. Ззхарчук, С.Л. Калашников и Л.Д.
Романец
(53) 669.14.018.256-194(088 8)
(56) Авторское свидетельство СССР
№ 1294869, кп С 22 С 38/44, 1987.

(54) ЛИТЕЙНАЯ СТАЛЬ
(57) Изобретение относится к металлургии,
s частности к литейной стали для отливок

корпусов обжиговых тел еже* с заданным
уровнем механических и эксплуатационных
свойств. Цель изобретения - снижение
склонности к межкристаллитной коррозии,
повышение прочностных свойств при
температурах испытаний до 570°С, со-
противления термической усталости и
эксплуатационных свойств в условиях цик-
лически изменяющихся температур в интер-
вале 400-110G°C. Сталь дополнительно
содержит ванщмй при следующем соотно-
шении компонентов, мас.%: углерод 0,05-
0,15; кремний 0,25-0,5; марганец 0,4-0.8;
хром 0,55-1; никель 0,1—0,3: f олибденО,35-
0<6; алюминий 0,01-0,05; кальций 0,01-0,04;
РЗМ 0,01-0,06; барий 0,005-0,01; ванадий
0,05-0,1; железо остальное, при суммарном
содержании кальция и бария не более 0,045
4 табл.

Изобретение относится к металлургии,
в частности к литейной стали с заданным
уровнем механических и эксплуатационных
свойств для отливок корпусов обжиговых
тележек.

Цель изобретения - снижение склонно-
сти к межкристаллитной коррозии, повыше-
ние прочностных свойств литейной стали
при температурах испытаний до 570°С,
сопротивления термической усталости и
эксплуатационных свойств в условиях цик-
лически изменяющихся температур в иитер-
вапе 400-1100°С

Химический состав опытных сталей при-
веден в табл. 1.

Опытные образцы для механических ис-
пытаний и для испытаний на межкристал-
литную коррозию вырезали из утолщенной

части корпуса (рамы) тележки, так как имен-
но эта часть при эксплуатации подвергается
одновременному воздействию нагрузок,
высоких циклически изменяющихся темпэ-
ратур и коррозионной среды.

Стойкость опытных образцов против
МКК исследовали по методу AM (ГОСТ 6032-
54). Отсутствие трещин на поверхности изо-
гнутого опытного образца свидетельствуем
о стойкости стали против МКК,

Механические испытания опытных об-
разцов на растяжение проводили при обыч-
ной и высокой (+570°С) температурах.
Опытные образцы на ударную вязкость ис-
пытывали только при обычной температуре
(+20°С).

Эксплуатационные испытания обжиго-
вых тележек из асех опытных составов стали
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осуществляли непосредственно на проход-
ных обжиговых печах Се620ка при трех-
сменном (круглосуточном) режиме работы.
При этом фиксировали срок службы тележек
и величину прогиба средней части рамы те- 5
лежек.

Термическая обработка всех опытных
образцов состоит из нормализации при
880°С и последующего отпуска при 740-
760°С. Результаты механических испыта- 10
ний на растяжение и ударную вязкость
приведены в табл. 2.

Результаты испытаний на МКК приведе-
ны в табл. 3.

Результаты эксплуатационных испыта- 15
ний (термической усталости и срока службы)
обжиговых тележек из опытных составов
стали в условиях циклически изменяющихся
температур в интервале 400-1100°С приве-
дены в табл. 4. 20

Применение предлагаемой литейной
стали позволяет за счет улучшения механи-
ческих свойств на 20-60% при обычной и
высокой температурах испытаний, сниже-
ния склонности к МКК на 15-20% и повыше- 25
ния сопротивления термической усталости
увеличить срок службы изготовленных из
нее отливок корпусов обжиговых тележек в
условиях циклически изменяющихся темпе-
ратур в интервале 400-1 Ю0°С на 30%. 30

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Литейная сталь, содержащая углерод,

кремний, марганец, хром, никель, молиб-
цен, алюминий, кальций, редкоземельные
металлы, барий и железо, о т л и ч а ю щ а я -
с я тем, что, с целью снижения склонности
к межкристаллитной коррозии, повышения
прочностных свойств при температурах ис-
пытаний до 570°С, сопротивления термиче-
ской усталости и эксплуатационных свойств
вусловиях циклически изменяющихся тем-
ператур в интервале 400-1100°С, она до-
полнительно с о д е р ж и т ванадий при
следующем соотношении компонентов,
мас.%:

Углерод ' 0,05-0,15
Кремний 0,25-0,50
Марганец 0,4-0,8
Хром 0,55-1,00
Никель - 0,1-0,3
Молибден 0,35-0,00
Алюминий 0,01-0,05
Кальций 0,01-0,04
Редкоземельные ме-
таллы 0,01-0,06 г,
Барий 0,005-0,01
Ванадий 0,05-0.10
Железо Остальное

при суммарном содержании кальция и ба-
рия не более 0,045.

Т а б л и ц а 1

Опыт

1

2

3
4
5

С

0,17

0,05

0,08
0,11
0,15

SI

0,16

0,25

0,33
0.41
0,50

Мп

0,93

0,40

0,62
0,74
0,80

Содержание элементов, мае.
Сг | NI Мо А!

Известная сталь
0,34 0.27 0,21 0,03

Предлагаемая сталь
0,55

0,72
0,86
1,00

0,10

0,18
0,23

JU0J

0.35"

0,47
0,55
0,60

0,01

0,02
0,03
0,05

Са

0,02

0,01

0,02
0,04
0,03

/о
РЗМ

0,03

0,01

0,03
0,04

JU36J

Ва

0,006

0,008

0,010
0,005
0,009

V

-

0,05

0.07
0,08
0,10

Fe

От-
сутст-
вует

Ос-
таль-
ное

Тоже
- ' • -

- " -

Т а б л и ц а 2

Опыт-
ная

сталь

+ 20

\/1Па

+ 570

Механические свойства при ,
а т , МПа

f 20 + 570

а , %

-t 20 + 570

°С

+ 20 + 570

1
кси,

кДж/мм'

+ 20
Известная сталь

1 543 194 430 243 24 І 22 75 78 215
Предлагаемая сталь

2
3

735
747

407
415

629
633

435 26
24

23
23

77
76

79
80

217
210 |
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Продолжение табл. 2

Опыт-
ная

сталь
а в .

+ 20

Vina

+ 570

Механические свойства при,
а т , МПэ

+ 20 + 570 + 20

%

+ 570

°С

+ 20 + 570

KCU,
кДж/мм'

+ 20

Предлагаемая сталь
4
5

756
7S8

423
425

640
655

446
448

25
23

20
22

75
72

77
74

212
214

Т а б л и ц а 3

Показатель

Время до по-
явления МКК,

ч

Опытная сталь
1

5

2

8

3

7

4

7

5

6

Т а б л и ц а 4

Эксплуатаци-
онные показа-

тели
Термическая
усталость, ве-
личина проги-

ба, f, мм
Срок Службы
тележек, мес

Опытные составы стали
1

60

14,5

2

48

19,5

3

46

20,8

4

45

21

5

46

20.5
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