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1 *
Изобретение относится к контроль-

но-измерительной технике и может
найти применение в целлюлозно-бумаж-
ной промышленности при определении
пористости исходного сырья, полу-
фабри катов, прессовых сукон и прочих
пористых сред, применяемых при из-
готовлении бумаги и картона, может
быть использовано в других областях
техники. 10

По основному авт св. № 900170
известен способ определения порис-
тости, заключающийся в фильтрации
рабочей среды через образец с посто- ,
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янной объемной скоростью, введение
в нее на входе индикатора и регист-
рация момента его появления на вы
ходе, при э

т
ом на входе образца под-

держивают постоянную ^енцентоацию 20
индикатора, затем изменяют ее зна-
мение вэ входе, оргм^трируют изме-
нение концентрации и а выходе, опре-
деляют среднее время пребывания ча-

стиц индикатора в образце и рассчи-

тывают пористость по формуле

где U

US CCfCoJdt

С
о

линейная скорость рабочей
среды, отнесенная к полно-
му сечению образца, м/с,
толщина образца, м,
текущая концентрация инди-
катора на выходе из образ-
ца, г/л,

начальная концентрация на
входе и выходе образца, г/л,
момент времени единичного
возмущающего воздействия
концентрации индикатора, с,
среднее время пребывания
частиц индикатора в образ-
це, с

При реализации способа сквозь
слой целлюлозосодержащего материала
пропускается с постоянным расходом

"ер
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го
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лоток рабочей среды (жидкости или

Газе), например сквозь слой щепы

в варочном котле - поток щелока или

CivDu3b слой бумажной массы на сет-

ке бумагоделательной машины фильтру-

ется вода. На входе потока в спой

непрерывно подается индикатор (кра-

сящее вещество, вещество,меняющее

электропроводность жидкости и др,)*

который смешивается с жидкостью

так, что его концентрация в ней под-

держивается постоянной (Со). На вы-

ходе потока из слоя непрерывно изме-

ряется концентрация индикатором в

выходящей жидкости (нагшимер по on-

тическим свойствам жидкости,либо

по ее электропроводности). 8 неко-

торый момент времени (t
0
) произво-

дят единичное изменение концентра-

ции индикатора на входе слоя ( воз-

мущение), например концентрация Со

скачком меняется до С^ (форма воз-

МУШЄНИЯ C Q ~ L C I ) . либо производят

импульсное изменение концентрации

от С
о
 до C.J и снова до С

о
 (форма

возмущения С
0
-ГТИСо). Начиная с это-

го момента, по данным измерения кон-

центрации индикатора на выходе по-

ристого слоя регистрируют графики

зависимости от времени величины С/Со

в случае ступенчатого возмущения

и C
t
 - а случае импульсного возму-

щения „ На графике определяют сред-

нее время пребывания частиц в жидко-

сти в пористой среде (t
C
p). При этом

регистрация указанного графика и опре

деление среднего времени пребывания

производится до тех пор, пока ве-

личины С/Со либо С, не будут равны

соответственно Сл/Со либо снова Сд ,

или не будут отличаться от этих зна-

чений на величину заранее заданную,

т.е. до тех пор, пока не будут выпол-

нены условия точности проведения из-

мерзний СО»

При определении эффективной по-

ристости по данному способу возни-

кают значительные трудности при вне-

сении возмущающего воздействия.

Обычно не удается выдержать иде-
 5 0

альную форму возмущающего воздейст-

вия, т,е
о
 получить четко выражен-

ное ступенчатое или импульсное воз-

мущение,, Поскольку, с одной стороны,

для получения идеальной формы воз-
 5

5

ііУи-̂ ющего воздействия его необходи-

мо произвести за очень короткий про-

межуток времени, а с другой стороны

погучения четкого графика изме-

нения концентрации индикатора в по-

токе, выходящем из пористого слоя,

приходится давать возмущающее воз-

действие значительной величины, что

соответственно требует относительно

большого промежутка времени, В ре-

зультате неидеального возмущающего

воздействия искажается график изме-

нения концентрации индикатора в по-

токе, выходящем из пористого слоя,

І рассчитываемое по нему среднее

время пребывания имеет погрешность,

величина которой зависит от степе-

ни неидеальности возмущающего воз-

действия, что уменьшает точность из-

мерения,,

Цель изобретения - повышение точ-

ности определения.

Поставленная цель достигается

тем, что в способе определения по-

ристости, заключающемуся в фильтра-

ции рабочей среды через образец с

постоянной объемной скоростью, вве-

дение в нее на входе индикатора и ре-

гистрация момента его появления на

выходе, на входе образца поддержива-

ют постоянную концентрацию индика-

тора, затем изменяют ее значение на

входе, регистрируют изменение кон-

центрации на выходе, и дополнитель-

но регистрируют изменение концентра-

ции на входе образца, а среднее вре-

мя пребывания частиц индикатора в

образце рассчитывают по формуле

ср" "-cp
 u

cpt

t _'- среднее аремя пребывания

частиц индикатора в образце,

рассчитанное по графику изме-

нения концентрации индикато-

ра в потоке, выходящем из

пористого слоя,

t - среднее время пребывания ча-

" стич индикатора в образце,

рассчитанное по графику из-

менения индикатора в потоке,

входящем'в пористый слой,

после чего определяют пористость из

соотношениі

tcp

где U - линейная скорость рабочей

среды,отнесенная к полному

сечению образца, м/с,
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- толщина образца, м,
- текущая концентрация инди-
катора на выходе из образ-
ца, г/л,

- начальная концентрация ин-
дикатора на входе и выходе
образца, г/л,

- момент введения единичного
возмущающего воздействия
по концентрации индикато-
ра, с,

- среднее время пребывания
частиц индикатора в образ-
це, с.

и м е р 1. Были получены гра-
 1

фи&си изменения величины С/Со
 П
Р

И
 филь-

тра|ции воды из слоя конденсаторной
целлюлозы В качестве индикатора ис-
пользовался раствор NaCl концентра-
цией \іГс=100 г/л. Концентрация инди-
катораЬ в потоке, выходящем из слоя
измерялась мостом переменного тока
регистрирующем значения электропро-
водности!, которые затем пересчиты-
вались в ̂ концентрацию NaCl через каш-

25

дые 0,3 с\ Толщина слоя равнялась
h=Q,Q3 м, Атинейная скорость потока

полному сечению слоя
и среднее время пребы-

972336 «

эффективная пористость,125°С. Линей-
ная скорость потока отнесенная к
полному сечению котла 0=0,06 м/с,
среднее время пребывания tJJ=50 с,

5 t ^ 3 0 0 с, соответственно t c p = 2 5 0 с.
При этом величина эффективной порис-
тости составилаГПЭ=О,252 (для срав-
нения по основному способу L = 3 0 0 с ,
а т О З О 5 О ) Р

П р

20

отнесенная
U=7,0 • 10"м/с
вания t,?̂  =201 c , - 3 0

•ср'

чина эффективно!
ла т э = 0 , 3 9 3 , Для
ному способ/ t c p

П р и м е р 2.]
тианой пористости]

с, соответ
ственно 't,~n=1ОІРП с. При этом вели--

пористости состави'
сравнения по основ-
•1201 с, а ̂

э
=0,4250.

Для расчета эффек- 35
': слоя щепы в вароч-

ном котле периодического действия
в процессе варки а>ыл использован гра-
фик изменения величины Cf/Co. Дан-
ный график зарегистрирован при выходе 40
щелока из заборного \ коллектора, рас-
положенного в верхней^

 ч а С т и
 котла

после единичного изменения концен-
трации индикаторного тіипа C

0
J і—ІС

о

при входе щелока в распределитель, в 45
расположенный в его нижней части", Ди-
аметр варочного котла d^|6,3 м, вы-
сота п=15 м, объем 2^6 м
тура варки, при которой Определялась

U

Предлагаемый способ определения
пористости позволяет не только повы-
сить точность измерения, но и исполь-
зовать любую форму возмущающего воз-
действия ,

Формула изобретения

Способ определения пористости по
авт. св. tf 900170, о т л и ч а -
ю щ и й с я тем, что, с целью повы-
шения точности определения, допол-
нительно регистрируют изменение кон-
центрации индикатора на входе об-
разца, а среднее время пребывания
частиц индикатора в образце рассчиты-
вают по формуле

t ср

где
Вьтх

f

- среднее время пребывания
частиц индикатора в образце,
рассчитанное по графику из-
менения концентрации инди-
катора в потоке, выходящем
из пористого слоя;

- среднее время пребывания
частиц индикатора в образце,
рассчитанное по графику из-
менения индикатора в потоке,
входящем в пористый слой.
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