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(57) Изобретение йтноснтся к облас-
ти измерительной техники и может быть
использовано для определения армиру-
ющих напряжений и усилий электроаку-
стических преобразователей, работа-
ющих в условиях интенсивных цикличес-
ких нагрузок,, Цель изобретения - по-
вышение точности (достоверности) из-

Изобретение относится к измери-
тельной технике и может быть исполь-
зовано для определения армирующих
напряжений и усилий электроакустичес-
ких преобразователей, работающих в
условиях интенсивных циклических на-
грузок»

Цель изобретения - повышение точ-
ности (достоверности) измерения ар-
мирующих усилий Р преобразователе
без его разборки^

На фиг
и
1 представлена функциональ-

ная зависимость, получаемая в ре-

мерения армирующих усилий в преобра-
зователе без его разборки

0
 Способ

заключается в возбуждении цикличес-
ких колебаний преобразователя путем
подачи на его электроды плавно уве-
личивающегося напряжения с частотой,
равной резонансной частоте преобра-
зователя, измерении величины меха-
нических напряжений преобразователя
при максимальной амплитуде его цик-
лических колебаний и величины удель-
ной энергии &W, рассеянной за цикл
колебаний, при этом величину армирую-
щего напряжения определяют равной
величине &

а
 в точке перегиба функ-

циональной зависимости UW(Gq)« Кро-
ме того, в преобразователе может быть
дополнительно создано механическое
напряжение величиной порядка предела
выносливости материала преобразова-
теля путем подачи на его электроды
постоянного электрического напряже-
ния

 о
 1 3 с П о ф-ЛЫ, 2 ИЛ а к

зультате осуществления способа; на
фиг.2 - блок-схема устройства, ре-
ализующего способ»

Реализация способа поясняется на
примере устройства, в котором иссле-
дуемый преобразователь 1 подключен
своей первой клеммой (электродом) к
первому входу блока I итмерения удель-
ной рассеянной за цикл -энергии, к вы-
ходу генератора 3 электрических гар-
монических сигналов и к первому входу
блока 4 управления и измерения меха-
нических циклических пзпр^енийо При
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этом преобразователь 1 оптически свя-

зан с вторым входом блока 4 управле-

ния и измерения механических напря-

жений, первый вход которого соединен

с входом X графопостроителя 5, вход

Y которого соединен с выходом блока

2, а выход - с входом анализатора 6

нелинейности,, Вторая клемма преобра-

зователя 1 соединена с вторым вхо-

дом блока 2 о

Способ осуществляют следующим об-

раз ом о

Но команде блока 4 управления и

измерения с выхода генератора 3 на

первую клемму преобразователя I по-

дают минимальное электрическое гар-

моническое напряжение с резонансной

частотой преобразователя, которое

создает в преобразователе 1 механи-

ческое напряжение CTq , соответствую-

щее условиям сжатия о При этом с по-

мощью блоков 2 и 4 измеряют рассея- -

ние энергии UW при существующем в

преобразователе 1 циклическом на-

пряжении СГд * Затем с блока 4 управ-

ления и измерения механических цик-

лических напряжений на вход с гене-

•ратора 3 подают линейно возрастающее

электрическое напряжение, получая

при этом на его выходе высокое моно-

тонно возрастающее переменное напря-

жение с резонансной частотой преобра-

зователя 1, в котором развиваются

циклические напряжения с максималь-

ной амплитудой (7.
 0
 С помощью блока

2 измеряют &W и оценивают соответст-

вующие изменения удельной рассеивае-

мой за цикл колебаний энергии, а с

помощью блока 4 определяют существу-

ющие в преобразователе циклические

механические напряжения G
Q
 и на

вход X графопостроителя 5 подают сиг-

нал, соответствующий величине (JQ ,

а на вход Y - сигнал, соответствую-

щий величине &W* В результате это-

го графопостроитель строит на своем

выходе зависимость ДМ от Сд
 9
 по

которой с помощью анализатора 6 сте-

пени нелинейности определяют точку

перегиба функциональной зависимости

і по изменению степени ее не-
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линейности» что соответствует пере-
ходу материала пьезоэлемента от ежа-*
тия к растяжению,. Это напряжение и
соответствует напряжению армирова- .
ния преобразователя0 На этом испыта-
ния заканчиваюто

Возможно также дополнительное
приложение постоянного электрическо-
го напряжения к электродам преобра-
зователя, создавая в нем растягиваю-
щее механическое напряжение армиро-
вания „ Поскольку напряжение армиро-
вания соиямеримо с пределом выносли-
вости (5-і материала пьезоэлементов,
то механическое растягивающее напря-
жение также соизмеримо с Сэ_(»

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

I о Способ измерения армирующего

напряжения пакетного пьезокерамичес-

кого преобразователя, заключающийся

в возбуждении циклических колебаний

преобразователя путем подачи на его

электроды плавно увеличивающегося пе-

ременного электрического напряжения

с частотой, равной резонансной часто-

те преобразователя, и измерении его

электроакустических параметров, по

которым определяют величину армиру-

ющего напряжения, о т л и ч а ю -

щ и й с я тем, что, с целью повы-

шения достоверности измерения армиру-

ющих напряжений в преобразователе "

без его разборки, в нем измеряют ве-

личину механических напряжений О*

преобразователя при максимальной ам-

плитуде его циклических колебаний и

величину удельной энергии &W, рас-

сеянной за цикл колебаний, а величи-,

ну армирующего напряжения определяют

равной величине (j
a
 в точке переги-

ба функциональной зависимости &.W(C)
Q
)o

2
О
 Способ по п„1, о т л и ч а ю-

щ н й с я тем, что в преобразова-

теле дополнительно создают растяги-

вающее механическое напряжение вели-

чиной порядка предела выносливости

материала преобразователя путем пода-

чи на его электроды постоянного элек-

трического напряжения о
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