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(57) 1. Пристрій для підводного очищення
поверхні, що містить корпус, підвідний тру-
бопровід, вхідний конфузор, що перехо-
дить у циліндричний канал, та вихідний
дифузор, який в і д р і з н я є т ь с я
тим, що він обладнаний камерою всмок-
тування та запірним рухливим кільцем, що
встановлене на зовнішній поверхні корпу-
са, а вхідний конфузор з циліндричним
каналом, який виконано у вигляді сопла із
зовнішньою конічною або коноїдальною по-
верхнею, що охоплюється камерою вс-
моктування, яка утворена циліндричними
стінками корпуса, в яких виконані канали,
що з'єднують камеру всмоктування із зов-
нішнім середовищем, причому поздовжні
осі каналів розташовані за дотичною до
зовнішньої поверхні сопла, при цьому ка-
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нали у стінці корпуса із зовнішнього боку
виконані з можливістю регульованого пе-
рекриття запірним рухливим кільцем, в
свою чергу, вихідний дифузор виконаний
з циліндричною або з конічною ділянкою,
що утворює камеру змішування та пере-
ходить по радіусу в еліпсоїд або напівс-
феру, або параболоїд, та закріплений з
можливістю осьового переміщення в кор-
пусі, а кінцева частина сопла розташова-
на співвісно в камері змішування вихідно-
го дифузора.

2. Пристрій за п. 1, який в і д р і з -
н я є т ь с я тим, що корпус обладнаний
додатковими каналами, що з'єднують ка-
меру всмоктування з підвідним трубопро-
водом, при цьому в корпусі розташовані
пакети дросельних шайб та ущільнюваль-
не кільце.

3. Пристрій за пп. 1, 2, який в і д -
р і з н я є т ь с я тим, що вихідний дифузор
виконаний змінним з різними поперечними
перерізами камери змішування та еліпсоїда
або напівсфери, або параболоїда. O
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. Винахід відноситься до підводної гід-
родинамічної техніки, зокрема до облад-
нання для гідродинамічного очищення кор-
пусів суден від обростання, а також може
бути використано для зачистки підводних
споруд та трубопроводів, для місцевих уш-
коджень бетонних конструкцій.

Відомий пристрій для гідродинамічно-
го очищення поверхні. Його використо-
вують для очищення поверхні корпусів су-

ден або на повітрі, або в зоні перемінного
змочування (в зоні ватерлінії). Пристрій
містить у своїй конструкції камеру затоп-
лення газопарових бульбашок. Крім того,
він направлений перпендикулярно до очи-
щуваної поверхні та присмоктується до
неї, внаслідок чого може очистити дуже
малу кругову площу і переміщення прист-
рою по неочищеній поверхні утруднене
(див. патент РФ № 2072937 В 63 В 59/
08 від 10.02.97).
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В якості прототипу обрано підводний
насадок-кавітатор для гідродинамічного
очищення поверхні, який вміщує корпус,
підвідний трубопровід, проточний канал, ут-
ворений співвісно розміщеним вхідним кон-
фузором, циліндричним каналом з цилінд-
ричною розширеною порожниною та ви-
хідним конічним дифузором (див. патент
РФ № 2076824, В 63 В 59/08 публ.
10.04.97). Вказана конструкція здатна ро-
бити під гострим кутом до очищуваної по-
верхні, але її продуктивність і якість не-
достатні.

В основу винаходу поставлено задачу
підвищення продуктивності пристрою та
якості очищення поверхні, що обробляєть-
ся.

Ця задача досягається тим, що відо-
мий пристрій для підводного очищення по-
верхні, який містить корпус, підвідний тру-
бопровід вхідний конфузор, що перехо-
дить у циліндричний канал і вихідний ди-
фузор, додатково обладнаний камерою вс-
моктування та запірним рухливим кільцем,
що встановлене на зовнішній поверхні кор-
пусу, а вхідний дифузор з циліндричним
каналом, який показано у вигляді сопла із
зовнішньою конічною або коноїдальною по-
верхнею, що охоплюється камерою вс-
моктування, яка утворена циліндричними
стінками корпусу. В стінках корпусу вико-
нані канали, що з'єднують камеру всмок-
тування із зовнішнім середовищем. Поз-
довжні осі каналів розташовані за дотич-
ною до зовнішньої поверхні сопла. Канали
у стінці корпусу із зовнішнього боку вико-
нані з можливістю регульованого перек-
риття запірним рухливим кільцем. Вихід-
ний дифузор виконаний з циліндричною
або з конічною ділянкою, що утворює ка-
меру змішування та переходить по радіусу
в еліпсоїд, або напівсферу, або парабо-
лоїд, або іншу фігуру обертання з неліній-
ною утворюючою та закріплений з можли-
вістю осьового переміщення в корпусі. Кін-
цева частина сопла розташована співвіс-
но в камері змішування вихідного дифузо-
ра. Корпус обладнаний додатковими ка-
налами, що з'єднують камеру всмокту-
вання з підвідним трубопроводом, при цьо-
му в корпусі розташовані пакет дросель-
них шайб та ущільнювальне кільце. Вихід-
ний дифузор виконаний змінним з різними
поперечними перерізами камери змішу-
вання та еліпсоїда, напівсфери, або пара-
болоїда.

Технічний результат, що досягається,
полягає у підвищенні продуктивності прист-
рою та якості очищення поверхні, що об-
робляється, за рахунок додаткового утво-

рення газових бульбашок та фокусування
звукових коливань на очищувану поверх-
ню, що супроводжується ефектом кавіта-
ції, яка виникає у струмені рідини.

5 Винахід пояснюється кресленнями, де
на фіг. 1 - показано поздовжній осьовий
розріз підводного пристрою; на фіг. 2 - те
ж саме, перетин по А-А.

Пристрій складається із корпусу 1 з
to встановленим на ньому соплі 2. До кор-

пусу 1 підстикований підвідний трубопро-
від 3, а з протилежної сторони до корпусу
1 укручено вихідний дифузор 4. Внутрішня
порожнина дифузора 4 складається з ка-

15 мери змішування 5 та еліпсоїда, або на-
півсфери, або параболоїда 6. В корпусі 1
утворена камера всмоктування 7, яка спо-
лучена з навколишнім середовищем че-
рез отвори 8. Осі отворів 8 розташовані за

20 дотичною до зовнішньої поверхні наконеч-
ника сопла 2. На зовнішній поверхні кор-
пусу 1 в районі отворів 8 встановлено
запірне з різзю кільце 9. Між підвідним
трубопроводом 3 та камерою всмоктуван-

25 ня 7 встановлено пакет дросельних шайб
10 та ущільнювальне кільце 11. Між паке-
том дросельних шайб 10 та камерою вс-
моктування 7 виконані канали 12. Внут-
рішня поверхня сопла 2 складається із

ЗО вхідного конічного конфузора 13, що плав-
но переходить до циліндричної поверхні
14.

Пристрій працює таким чином.
Забортна вода під тиском із підвідного

35 трубопроводу надходить до внутрішньої по-
верхні сопла 2, на виході із якого набуває
швидкості до 200 м/сек. За такої швид-
кості викиду води тиск на зрізі сопла 2
падає до величини, що відповідає появі

40 газових бульбашок. Далі потік газових буль-
башок, що попадають в камеру змішуван-
ня 5, створює в камері всмоктування 7
розрядження (ежекційний ефект). Створе-
не розрядження в камері 7 всмоктує за-

45 бортну воду через отвір 8. Звужені пере-
тини отворів 9 та кільцевого проходу до
камери змішування 5, а також створені
вихореві зони за рахунок нахилу отворів 8
створюють максимальні кавітаційні ефекти

50 в камері змішування 5. Потік, що вири-
вається із сопла 2, захоплює за собою
додатково створені газові бульбашки із ка-
мери всмоктування 7.

Далі суміш газових бульбашок посту-
55 пае в розширювальний дифузор, що має

форму еліпсоїда 6. із еліпсоїда 6 "факел"
газових бульбашок довжиною до 400 мм
спрямовується на очищувану поверхню під
потрібним кутом, в залежності від роду
виконуваної роботи. Розширювальний ди-
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фузор у формі еліпсоїда 6 найкращим
чином дозволяє сфокусувати "факел" га-
зових бульбашок, а також спрямовує зву-
кові коливання, які виникають при явищі
кавітації, в сторону очищуваної поверхні,
що збільшує ефект очищення з двох сто-
рін.

Натурні іспити (в 1997 р.) при очистці
приймальних решіток плавучого доку підт-
вердили високу ефективність заявленого
технічного рішення. Так, наприклад, мета-
лічна пластина з розмірами ЗО х 60 х 5
мм вкрита сильною корозією та обросла
балянусом, була очищена до білого мета-
лу протягом декількох секунд з обох бо-
ків, незважаючи на те, що "факел" було
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направлено тільки на одну поверхню. Цей
ефект виникає завдяки впливу звукових
коливань, що супроводжує кавітацію на
очищувану поверхню. Іспити також пока-
зали, що при певних умовах, відокремле-
ний та подрібнений балянус, який знахо-
диться у суспендованому стані, може пот-
рапити через отвори 8 до камери всмок-
тування 7 і порушити режим роботи прист-
рою. В цьому випадку закривають отвори
8 запірним кільцем 9, а ущільнювальне
кільце 11 знімають. Пристрій буде робити
в описаному вище режимі. Камера всмок-
тування 7 буде заповнюватися водою че-
рез пакет дросельних шайб 10 через ка-
нали 12. Споживання потужності в такому
режимі збільшується.

ФІГ. І
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