
УКРАЇНА (19) UAW> 26411
(51)« F 04 D 3/00, F 04 D 7ЛЮ, F 04 D 29/18, F 04 D 29/32

ДЕРЖАВНЕ
ПАТЕНТНЕ
ВІДОМСТВО

ОПИС ДО ПАТЕНТУ
НА ВИНАХІД

(54) РОБОЧИЙ ОРГАН ЛОПАТЕВОЇ МАШИНИ

(21) 94076315
(22) 20.07.94
(24) 30.08.99
(46) 30.08.99. Бюл. № 5
(56) Авторское свидетельство SU, 1574835,
кл. F 04 D 19/00, 1990.
(72) Омеляненко Юрій Петрович (UA)
(73) Омеляненко Юрій Петрович (UA)

(57) 1. Рабочий орган лопастной машины,
содержащий пустотелый корпус, внутрен-
няя поверхность которого выполнена осе-
симметричной, с противоположных сто-
рон корпус имеет входное и выходное
отверстия, а внутри корпуса соосно ему
размещен вал с радиальными лопастями,
которые установлены на нем по винтовой
линии, причем входная сторона каждой
лопасти расположена к входному отверс-
тию корпуса ближе выходной стороны пре-
дыдущей лопасти, а выходная сторона каж-
дой лопасти расположена к входному от-
верстию корпуса дальше выходной сторо-
ны предыдущей лопасти, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что винтовая линия, по
которой установлены лопасти, закручена
в направлении, противоположном направ-
лению вращения вала, лопасти выполне-
ны плавно изогнутыми поперек их высоты
и выпуклым местом направлены в сторо-

ну входного отверстия корпуса, а входные
и выходные их стороны скруглены.

2. Рабочий орган по п. ^ о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что винтовая линия,
по которой установлены лопасти, закру-
чена с шагом витков 0,40...0,75 их разма-
ха, лопасти закреплены на валу между
собой на расстоянии 0,40...0,80 ширины
лопасти в месте крепления к валу, при-
чем входная сторона каждой лопасти ус-
тановлена под постоянным по высоте ло-
пасти углом к оси вращения вала, сос-
тавляющим 80... 100°, а выходная сторона
каждой лопасти установлена под пере-
менным по высоте лопасти углом к оси
вращения вала, который в месте ее креп-
ления к валу меньше угла наклона к ней
винтовой линии, выполнен изменяющимся
по высоте лопасти и на конце лопасти
равен углу наклона к оси вращения вала
винтовой линии.

3. Рабочий орган ш п. ^ о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что шаг витков
винтовой линии выполнен уменьшающим-
ся в сторону выходного отверстия корпу-
са.

4. Рабочий орган по п. 1, о т л и •
ч а ю щ и й с я тем, что вдоль поверх-
ности вала в лопастях выполнены выре-
зы, равные 0,10...0,15 высоты лопасти.
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Изобретение относится к насосам и
компрессорам необъемного вытеснения,
а именно к насосам необъемного вытес-
нения с вращательным движением, и мо-

жет быть использовано в насосах с осе-
вым потоком, особенно при работе с вяз-
кой или неоднородной средой, в осевых
компрессорах, вентиляторах.
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Известен осевой насос, содержащий
рабочее колесо по типу гребного винта,
которое состоит из нескольких лопастей,
прикрепленных к втулке, соединенной с
вертикальным валом ("Гидравлика и гид- 5
равлические машины", учебник для Вузов,
А.А. Угинчус, Харьков, 1966, стр. 276, рис.
173).

Недостатком подобного насоса являет-
ся низкий напор. 10

Известен рабочий орган лопастной ма-
шины [1], содержащий пустотелый кор-
пус, внутренняя поверхность которого вы-
полнена осесимметричной, с противопо-
ложных сторон корпус имеет входное и 15
выходное отверстия, а внутри корпуса
соосно ему размещен вал с радиальными
лопастями, которые установлены на нем
по винтовой линии, причем входная сто-
рона каждой лопасти расположена к вход- 20
ному отверстию корпуса ближе выходной
стороны предыдущей лопасти, а выход-
ная сторона каждой лопасти расположе-
на к входному отверстию корпуса дальше
выходной стороны предыдущей лопасти. 25

Недостатком подобного рабочего ор-
гана лопастной машины, в силу такого
расположения лопастей по винтовой ли-
нии, которая закручена в направлении вра-
щения ротора и такого изгиба лопастей 30
на валу, является низкий напор или дав-
ление, а также отсутствие надежности при
работе с различной, в том числе с вязкой
или неоднородной средой, а также слож-
ность машины {содержит множество ло- 35
пастей), вследствие чего он не может быть
использован в качестве рабочего органа
насоса, особенно при работе с вязкой
или неоднородной средой, а только в ка-
честве турбомашины или компрессора. 40

В основу изобретения поставлена за-
дача создания рабочего органа лопаст-
ной машины, в которой путем изменения
конструкции лопастей и их установки на
валу обеспечивается повышение напора 45
или давления, а также надежности при
работе с различной, в том числе с вязкой
или неоднородной средой, и упрощение
конструкции машины.

Поставленная задача решается тем, 50
что в рабочем органе лопастной машины,
содержащем пустотелый корпус, внутрен-
няя поверхность которого выполнена осе-
симметричной, с противоположных сто-
рон корпус имеет входное и выходное 55
отверстия, а внутри корпуса соосно ему
расположен вал с радиальными лопастя-
ми, которые установлены на нем по вин-
товой линии, причем входная сторона каж-
дой лопасти расположена к входному от-

верстию корпуса ближе выходной сторо-
ны предыдущей лопасти, а выходная сто-
рона каждой лопасти расположена к вход-
ному отверстию корпуса дальше выход-
ной стороны предыдущей лопасти, сог-
ласно изобретению:

1. Винтовая линия, по которой уста-
новлены лопасти, закручена в направле-
нии, протиповоложном направлению вра-
щения вала, лопасти выполнены плавно
изогнутыми поперек их высоты и выпук-
лым местом направлены в сторону вход-
ного отверстия корпуса, а входные и вы-
ходные их стороны скруглены, что позво-
ляет перемещаемую под напором среду
разделить на участки и производить уве-
личение напора или давления отдельно
на этих участках, по длине вала, увели-
чивая от входного к выходному отверс-
тию.

2. Винтовая линия, по которой уста-
новлены лопасти, закручена с шагом вит-
ков 0,40...0,75 их размаха, лопасти зак-
реплены на валу между собой на рас-
стоянии 0,40...0,80 ширины лопасти в месте
крепления к валу, причем входная сторо-
на каждой лопасти установлена под пос-
тоянным по высоте лопасти углом к оси
вращения вала, составляющим 80... 100°,
а выходная сторона каждой лопасти уста-
новлена под переменным по высоте ло-
пасти углом к оси вращения вала, кото-
рый в месте ее крепления к валу меньше
угла наклона к ней винтовой линии, вы-
полнен изменяющимся по высоте лопасти
и на конце лопасти равен углу наклона к
оси вращения вала винтовой линии. Уста-
новлено опытным путем и позволяет
уменьшить потери напора или давления
при переходе от лопасти к лопасти, вдоль
вала, позволяет повысить КПД машины и
улучшить захват перемещаемой среды,
обеспечивая повышение напора, давле-
ния и надежности при работе с различ-
ной, в том числе и с вязкой или неодно-
родной средой.

3. Шаг витков винтовой линии выпол-
нен уменьшающимся в сторону выходного
отверстия корпуса, что позволяет сжимать
перемещаемую под напором среду меж-
ду витками винтовой линии и тем допол-
нительно способствует повышению напо-
ра или давления, также надежности при
работе с различной, в том числе с вязкой
или неоднородной средой.

4. Вдоль поверхности вала в лопастях
выполнены вырезы, равные 0,10...0,15 вы-
соты лопасти. Наличие таких вырезов, ве-
личина которых установлена опытным пу-
тем, позволяет уменьшить налипание вяз-
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кой среды на вал лопасти в месте сое-
динения с ним, уменьшить возможность
появления кавитации при увеличении ско-
рости вращения вала, а также увеличить
производительность рабочего органа в мо- 5
мент его пуска, что позволяет повысить
напор или давление, а также надежность
при работе с различной в том числе с
вязкой или неоднородной средой.

Весь рабочий орган отличается прос- 10
тотой конструкции.

Сущность предлагаемого техническо-
го решения поясняется фиг. 1 и 2, где на
фиг. 1 показан рабочий орган лопастной
машины, продольный разрез; на фиг. 2 - 15
то же, вид спереди, со стороны выходно-
го отверстия.

Рабочий орган лопастной машины сос-
тоит из пустотелого корпуса 1, внутренняя
поверхность которого выполнена осесим- 20
метричной. С противоположных его сто-
рон имеются входное 2 и выходное 3
отверстия. Внутри корпуса 1 соосно с
ним размещен вал 4 с радиальными ло-
пастями 5, которые имеют скругленные 2S
входные б и выходные 7 стороны. Лопас-
ти 5 на валу 4 расположены по винтовой
линии 8, которая закручена в направле-
нии, противоположном направлению вра-
щения вала, и между собой, в месте креп- 30
ления к валу 4, они находятся на расстоя-
нии 0,40...0,80 ширины лопасти в этом
месте. Лопасти 5 возле вала 4 внутри
имеют вырезы 9, равные 0,10...0,15 высо-
ты каждой из них, которые расположены 35
вдоль поверхности вала 4. Лопасти 5 на
винтовой линии 8 выполнены плавно изог-
нутыми поперек их высоты и выпуклым
местом направлены в сторону входного
отверстия 2 корпуса 1, причем входная 40
сторона б каждой из них расположена к
входному отверстию 2 корпуса 1 ближе
выходной стороны 7 предыдущей лопасти
и составляет с осью вращения вала 4
постоянный по высоте лопасти 5 угол 45
80... 100°. Кроме того, лопасти 5 на вин-
товой линии 8 повернуты и плавно изог-
нуты так, что выходная сторона 7 каждой
из них расположена к входному отверс-
тию 2 корпуса 1 дальше выходной сторо- 50
ны 7 предыдущей лопасти и составляет с
осью вращения вала 4 угол а. Этот угол
увеличивается по высоте лопасти 5. В
месте крепления лопасти 5 к валу 4 он
меньше угла {$ наклона к оси вращения 55
вала 4 винтовой линии 8. Угол а наклона
выходной стороны 7 лопасти 5 изменяет-
ся по высоте лопасти и на ее конце пе-
реходит в угол у» который соответствует
углу р наклона к оси вращения вала 4

винтовой линии 8. Шаг витков винтовой
линии 8 уменьшается, и, следовательно,
угол р наклона винтовой линии 8 увели-
чивается в сторону выходного отверстия 3
корпуса 1.

Рабочий орган лопастной машины ра-
ботает следующим образом.

Входное отверстие 2 корпуса 1 сое-
диняется с всасывающей трубой или ем-
костью, а выходное отверстие 3 - е на-
гнетательной трубой или емкостью, вал 4
соединяется с двигателем, который вра-
щает вал 4 рабочего органа против на-
правления закрутки винтовой линии 8 (по
часовой стрелке при виде на рабочий ор-
ган со стороны выходного отверстия 3,
см. фиг. 2). Так как лопасти 5 соединены
с валом, то вращаются вместе с ним.
Первой в работу вступает ближайшая от
входного отверстия 2 лопасть 5. Частицы
среды захватываются расположенной поч-
ти перпендикулярно к оси вращения вала
4 {чтобы не создавать помех движению)
входной стороной 6 лопасти, скользят по
передней поверхности лопасти, переме-
щаясь к выходной стороне 7, и уже с
некоторым напором или давлением схо-
дят с нее. При этом для того, чтобы, в
основном, обеспечить одинаковую ско-
рость движения среды, выходная сторона
7 лопасти 5 выполнена с переменным по
ее высоте углом установки на валу 4. При
вращении ближайшей от входного отверс-
тия 2 лопасти 5 с тыльной ее стороны
образуется разрежение» в которое уст-
ремляются частицы среды из входного от-
верстия. Они стремятся заполнить обра-
зующуюся пустоту, и так как среда не-
разрывна, то заполняют пространство за
задней поверхностью лопасти 5, скользят
по ее тыльной стороне и захватываются
следующей, находящейся за ней по вин-
товой линии лопастью, которая для улуч-
шения захвата расположена так, что ее
входная сторона 6 находится к входному
отверстию 2 корпуса 1 ближе выходной
стороны 7 предыдущей ей по винтовой
линии 8 лопасти. При этом она также под
напором перемещает часть среды в сто-
рону выходного отверстия 3. А в образо-
вавшееся за ней пространство из входно-
го отверстия поступают другие частицы
среды, которые также захватываются сле-
дующей за ней по винтовой линии 8 ло-
пастью 5. Так повторяется от лопасти к
лопасти и создается непрерывный поток
среды через рабочий орган от входного 2
к выходному 3 отверстию, а также далее,
под напором. Кроме такого перемещения
среды за счет действия каждой лопасти в
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отдельности происходит также перемеще-
ние за счет расположения лопастей по
винтовой линии, то есть за счет проскаль-
зывания по ним всем, как в шнеке (вин-
товом конвейере). Увеличение напора или
давления в лопастной машине происходит
также за счет того, что находящиеся на
винтовой линии 8 и определенным образом
изогнутые лопасти 5 захватывают частицы
среды из предыдущих витков винтовой ли-
нии, в которых они уже приобрели некото-
рую энергию, а также за счет уменьшения
шага витков винтовой линии 8 в сторону
выходного отверстия 3, в которых происхо-
дит дополнительное сжатие среды.

10

15

Следовательно, в рабочем органе ло-
пастной машины за счет такого способа
напорного перемещения происходит по-
вышение напора или давления, а также
надежности при работе с различной, в
том числе с вязкой или неоднородной
средой. Такой рабочий орган прост в из-
готовлении и не требует никакого обслу-
живания.

При подведении обладающей опреде-
ленной энергией среды к рабочему орга-
ну со стороны выходного отверстия 3 он
способен работать также в качестве тур-
бины или гидродвигателя.
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