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(73) ВІДКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО
СПЕЦІАЛЬНЕ ПРОЕКТНО-КОНСТРУКТОРСЬКЕ
ТА ТЕХНОЛОГІЧНЕ БЮРО ЗАГЛИБНОГО ЕЛЕКТ-
РОУСТАТКУВАННЯ ДЛЯ БУРІННЯ СВЕРДЛОВИН
ТА ВИДОБУВАННЯ НАФТИ "ПОТЕНЦІАЛ"
(57) Прилад керування технологічним устатк уван-
ням, що містить модуль процесора, який включає
з'єднані відповідно мікроконтролер, інтерфейс для
вводу і виводу цифрових сигналів, блоки живлен-
ня, алфавітно-цифровий індикатор та клавіатуру

керування, а також, як мінімум, один модуль вводу
і/або виводу аналогових або цифрових сигналів,
що включає першу частину, наприклад, контролер,
який з'єднаний з другою частиною, наприклад,
узгоджуючими елементами давача, з можливістю
передачі інформації, причому вказаний модуль
вводу і/або виводу аналогових або цифрових сиг-
налів зв'язаний з модулем процесора системною
шиною, який відрізняється тим, що з інтерфей-
сом модуля процесора системною шиною з'єднана
лише перша частина модуля вводу і/або виводу
аналогових або цифрових сигналів і, крім того,
перша і друга частини вказаного модуля вводу
і/або виводу аналогових або цифрових сигналів
електрично відокремлені, наприклад, за допомо-
гою пристрою розв'язки, встановленого між ними.

Корисна модель належить до приладів, вико-
наних на базі мікропроцесорного контролера і при-
значених для збору даних, їхньої обробки і фор-
мування сигналів керування технологічними
устаткованиями.

Відомий прилад керування технологічними
устаткованиями [див. патент Російської Федерації
на корисну модель №32301, М.кл.7 G05D29/00,
G06F9/40, опубл. 10.09.2003. Бюл. №25], що міс-
тить модуль процесора, який включає з'єднані
відповідно мікроконтролер, інтерфейс для вводу і
виводу цифрових сигналів, блоки живлення, а та-
кож алфавітно-цифровий індикатор та клавіатуру
керування. З метою підвищення надійності та екс-
плуатаційних характеристик при використанні в
пересувних технологічних устаткованиях в схему
його живлення включений блок захисту мережі від
імпульсних перенапруг.

Недоліком даного приладу є обмежені функці-
ональні можливості. Прилад являє собою малий
контролер, призначений для автоматизації неве-
ликих пересувних технологічних устаткованиях,
змонтованих на транспортних засобах, при цьому
має обмежену номенклатуру модулів і не допускає
розширення.

Відомий вибраний як прототип прилад керу-
вання технологічними устаткованиями [див. патент
Російської Федерації на корисну модель №19183,
М.кл.7 G05B15/00, Н02В15/00, опубл. 10.08.2001.

Бюл. №22], призначений для керування системою
підтримання теплового режиму, і що містить таку
спільну з заявлюваним приладом суттєву ознаку,
як модуль процесора. Модуль процесора відомого
приладу включає з'єднані відповідно мікроконтро-
лер, інтерфейс для вводу і виводу цифрових сиг-
налів, блоки живлення, алфавітно-цифровий інди-
катор та клавіатуру керування. У прилад також
входить, як мінімум, один модуль вводу і/або ви-
воду аналогових або цифрових сигналів. Вказаний
модуль вводу і/або виводу аналогових або цифро-
вих сигналів включає першу частину, наприклад,
контролер, який з'єднаний з другою частиною, на-
приклад, узгоджуючими елементами давача, з
можливістю передачі інформації. Модуль вводу
і/або виводу аналогових або цифрових сигналів
відомого приладу з'єднаний з модулем процесора
системною шиною по єдиному мережному прото-
колу.

Недоліками відомого приладу є знижена на-
дійність, обумовлена відсутністю електричної роз-
в'язки блоків приладу, наприклад, від давачів, і
обмежена область застосування. Даний прилад
призначений для керування системою підтриман-
ня теплового режиму невеликого за площею при-
міщення або будівлі з прив'язкою до контролерів-
індикаторів температури та електричних нагріва-
чів. Отже, у приладі використовується обмежена
номенклатура обладнання та давачів.
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Задачею, на розв'язання якої направлена ця
корисна модель, є створення такого приладу, в
якому нові блоки, що забезпечують електричну
розв'язку частин модулів вводу і/або виводу ана-
логових або цифрових сигналів, місце їхнього
установлення,  а також нові зв'язки між новими і
відомими блоками дозволяють підвищити надій-
ність приладу і ізолювати його складові від зовні-
шньої, наприклад, електромагнітної дії, а наявність
зв'язку системної шини з новими елементами про-
понованого приладу розширює область його за-
стосування за рахунок можливості використання
різнофункціональних обладнання та давачів.

Поставлена задача розв'язується за рахунок
того, що пропонується прилад керування техноло-
гічними устаткованиями, що містить, як і найбільш
близький до нього, модуль процесора, який вклю-
чає з'єднані відповідно мікроконтролер, інтерфейс
для вводу і виводу цифрових сигналів, блоки жив-
лення, алфавітно-цифровий індикатор та клавіа-
туру керування. Відомий прилад містить також, як
мінімум, один модуль вводу і/або виводу аналого-
вих або цифрових сигналів. Вказаний модуль
включає першу частину, наприклад, контролер,
який з'єднаний з другою частиною, наприклад,
узгоджуючими елементами давача, з можливістю
передачі інформації, при цьому вказаний модуль
вводу і/або виводу аналогових або цифрових сиг-
налів зв'язаний з модулем процесора системною
шиною.

На відміну від відомого, у пропонованому при-
ладі з інтерфейсом модуля процесора системною
шиною з'єднана лише перша частина модуля вво-
ду і/або виводу аналогових або цифрових сигна-
лів, і, крім того, перша та друга частини модуля
вводу і/або виводу аналогових або цифрових сиг-
налів електричне відокремлені, наприклад, за до-
помогою пристрою розв'язки, встановленого між
ними.

На Фіг.1 зображена блок-схема пропонованого
приладу у загальному вигляді,

на Фіг.2 представлена блок-схема приладу у
разі організації керування нагрівачами газу.

Прилад керування технологічними устаткова-
ниями (Фіг.1) містить модуль процесора 1, який
забезпечує виконання логічних функцій, зв'язок
модулів та зовнішніх приладів керування, конт-
роль, сигналізацію, настроювання та індикацію.
Модуль процесора 1 включає з'єднані відповідно
мікроконтролер 2, інтерфейс 3 для вводу і виводу
цифрових сигналів, блоки живлення (БЖ) 4, алфа-
вітно-цифровий індикатор 5 і клавіатуру керування
6. Відомий прилад містить також, як мінімум, один
модуль 7 вводу і/або виводу аналогових або циф-
рових сигналів (МВВ). Модуль 7 вводу і/або виводу
аналогових або цифрових сигналів включає першу
частину 8, наприклад, контролер, який з'єднаний з
другою частиною 9, наприклад, узгоджуючими
елементами давача, з можливістю передачі інфо-
рмації. Вказана перша частина 8 модуля 7 вводу
і/або виводу аналогових або цифрових сигналів
з'єднана з інтерфейсом 3 модуля процесора 1 сис-
темною шиною 10. Перша 8 і друга 9 частини мо-
дуля 7 вводу і/або виводу аналогових або цифро-
вих сигналів електричне відокремлені, наприклад,

за допомогою пристрою розв'язки 11, установле-
ного між ними.

Склад і кількість модулів 7 вводу і/або виводу
аналогових або цифрових сигналів, що використо-
вуються у приладі, визначається призначенням
приладу і алгоритмом його функціонування.

Перша частина 8 кожного з модулів 7 вводу
і/або виводу аналогових або цифрових сигналів
зв'язана входом (виходом) з системною шиною 10,
а виходом (входом) з'єднана з пристроєм
розв’язки 11. Друга частина 9 кожного модуля 7
виходом (входом) підключена до пристрою розв'я-
зки 11, а входом (виходом), наприклад, до зовніш-
ніх елементів давачів (виконавчих пристроїв) від-
повідно.

У залежності від виконуваних задач прилад
укомплектований необхідною кількістю ММВ 7, а
саме: від 7 до 7х модулів вводу і/або виводу ана-
логових або цифрових сигналів.

Наприклад, для забезпечення у приладі керу-
вання технологічними устаткованиями тільки фун-
кції сигналізації (на кресленні не показано) викори-
стовується один модуль 7 вводу аналогових
сигналів, перша частина якого 8 представляє со-
бою контролер, з одного боку, зв'язаний виходом з
системною шиною 10, а з другого боку, входом - з
пристроєм розв'язки 11. У цьому випадку, друга
частина 9 представляє собою аналого-цифровий
перетворювач (АЦП), з одного боку, з'єднаний
входом із зовнішніми елементами давачів (напри-
клад, перетворювачем температура-опір), а з дру-
гого боку, виходом - з пристроєм розв'язки 11.

У випадку організації керування підігрівачами
газу з рідинним теплоносієм, що використовуються
проти гідратоутворення в системах регулювання
газорозподільних пунктів та станцій, у пропонова-
ному приладі (Фіг.2) використовуються, наприклад,
МВВ 71...75,  перша частина 8  яких виконана у ви-
гляді контролерів.

Модуль вводу аналогових сигналів 71 у ролі
другої частини 9 містить схему, призначену для
підключення контрольного електрода полум'я (зо-
внішній елемент іонізаційного давача полум'я) і
використовується для передачі у модуль процесо-
ра 1 інформації про наявність полум'я пальника.

Модуль вводу аналогових сигналів 72 у ролі
другої частини 9  містить АЦП,  призначений для
підключення, наприклад, двох перетворювачів
температура-опір (зовнішні елементи двоканаль-
ного давача температури) і використовується для
передачі в модуль процесора 1 інформації про
температури.

Модуль вводу аналогових сигналів 73 у ролі
другої частини 9 містить схему, призначену для
підключення потенціометра (зовнішнього елемен-
та давача положення газової заслінки) і викорис-
товується для передачі в модуль процесора 1 ін-
формації про положення заслінки.

Модуль вводу цифрових сигналів 74 у ролі
другої частини 9 містить схему, призначену для
підключення, наприклад, восьми виходів типу "ме-
ханічний контакт" (зовнішніх елементів давачів
аварійних захистів підігрівача) і використовується
для передачі в модуль процесора 1 інформації про
спрацьовування дискретних давачів.



5 25926 6

Модуль виводу цифрових сигналів 75 у ролі
другої частини 9 містить схему, призначену для
підключення, наприклад, шести зовнішніх вико-
навчих пристроїв (електромагнітних клапанів, що
управляють подачею газу, електроприводу плав-
ного керування положенням газової заслінки і т. д.)
і використовується для передачі на виконавчі при-
строї необхідних керуючих сигналів.

Прилад працює таким чином.
У ролі перших частин 8 МВВ 7...7х використо-

вуються, наприклад, контролери. При підключенні
блоків живлення 4 відбувається первинна ініціалі-
зація мікроконтролера 2 в модулі процесора 1, а
також контролерів у частині 8 вузлів 7...7 х (жив-
лення на контролери вузлів 8 поступає через ін-
терфейс 3 і системну шину 10). В перших частинах
8 модулів 7...7х запускається самодіагностика кон-
тролерів і встановлюється інформаційний зв'язок
по системній шині 10 між всіма модулями приладу.

Далі, наприклад, інформація з давачів, підімк-
нених до других частин 9 модулів 7...7х, через при-
строї розв'язки 11 поступає у відповідні контроле-
ри частин 8 модулів 7...7х вводу аналогових або

цифрових сигналів, де обробляється і по систем-
ній шині 10 подається через інтерфейс 3 в мікро-
контролер 2 модуля процесора 1. Під керуванням
мікроконтролера 2 відбувається обробка даної
інформації. При цьому можливе настроювання за
допомогою клавіатури 6 і алфавітно-цифрового
індикатора 5 параметрів обробки інформації в кон-
тролерах частин 8, і, при необхідності, її індикація
індикатором 5. При цьому модулем процесора 1
здійснюється видача інформації і керуючих діянь
через інтерфейс 3 на системну шину 10. Інформа-
ція і керуючі діяння далі через контролери частин
8 модулів виводу 7...7х аналогових або цифрових
сигналів і пристрої розв'язки 11 поступають на
другі частини 9 модулів 7...7х, зв'язані з виконав-
чими пристроями.

При цьому у разі діяння на прилад шкідливого
зовнішнього впливу, наприклад, електромагнітно-
го, завади, що виникають, не проходять у перші
частини 8 МВВ 7...7 х,  системну шину 10  і модуль
процесора 1 за рахунок наявності в кожному МВВ
пристроїв розв'язки 11, що приводить до надійного
функціонування приладу в умовах завад.
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