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(54) СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУЛИ-
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•(57) Изобретение относится к автома-

тизации прямоточных парогенерато-

ров и позволяет повысить точность

регулирования в широком диапазоне

нагрузок. В установившемся режиме

работы котла сигнал задатчика 6 ком-

пенсируется сигналом датчика 5 рас-

хода воды на входе дифференциатора

4 и сигналом блока 15 извлечения кор-

ня на входе регулятора 7„ Сигнал

датуика 3 температуры компенсирует-

ся статической настройкой регулятора

1 питания-поэтому регулятор сбалан-

сировано В процессе работы по мере

приближения давления воды перед кот-

лом к новому значению сигнал диффе-

ренциатора 14 уменьшается, а сигна-

лы сумматоров И и 12, а также блока

13 умножения увеличиваются. При этом

сигнал блока 13 увеличивается бы-

стрее, чем уменьшается сигнал диффе-

ренциатора 14 в верхней части диапа-

зона нагрузок, и медленнее - в ниж-

ней части диапазона, а сигнал блока

15 извлечения корня увеличивается в

темпе, близком к темпу уменьшения

сигнала дифференциатора 14, во всем

диапазоне нагрузок. Таким образом,

блок 15 линеаризует,зависимость ста-

тической составляющей параметра, ха-

рактеризующего тепловыделение в топ-

ке, от нагрузки котла, в результате

чего повышается точность регулирова-

ния. 1 ил.
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Изобретение относится к автомати-

ческому регулированию, в частности

к автоматизации прямоточных парогене-

раторов, и является усовершенствова-

нием технического решения по авт„св.

№ 1325248.

Цель изобретения - повышение точ-

ности регулирования в широком диапа-

зоне нагрузок.,

На чертеже представлена схема ре-

ализации способа,,

Регулятор 1 питания котла воз-

действует на регулирующий питатель-

ный клапан 2 и получает сигналы от

датчика 3 температуры среды в проме- ,

жуточной точке тракта котла и от диф-

ференциатора 4, к входам которого

подключен датчик 5 расхода воды и

задатчик 6 нагрузки котла. Задатчик

6 подключен также и к регулятору 7

топлива, который воздействует на кла-

пан 8, регулирующий подачу топлива.

Датчики 9 и Ю давлений пара за кот-

лом и питательной воды подключены к

входам сумматоров 11 и 12. Входы сум-

маторов I1 и 12 подключены к входу

блока 13 умножения. Датчик 10 давле-

ния воды перед котлом подключен к

вторым входам сумматоров 11 и 12, а

также к входу дифференциатора 14, вы-

ход которого соединен с третьим ин-
 t

вертирующим входом регулятора 7 топ-

лива. Выход блока 13 умножения под-

ключен к входу блока 15 извлечения

корня, и выход блока 15 подключен к

второму инвертирующему входу регуля-

тора 7
 о

Автоматическое регулирование пря-

моточного котла ведут следующим об-

разом
 в

В установившемся режиме работы >

котла сигнал задатчика 6 скомпенси-

рован сигналом датчика 5 расхода во-

ды на входе дифференциатора 4 и сиг-

налом блока 15 извлечения корня - на

входе регулятора 7. Сигнал датчика

3 температуры скомпенсирован стати-

ческой настройкой регулятора 1 пита-

ния, и поэтому регулятор 1 находится

в состоянии баланса.

Сигнал дифференциатора 14 имеет

нулевое значение, так как давление

воды перед котлом не меняется во вре-

мени. Поэтому сумма сигналов на вхо-

де регулятора 7 равна нулю и регуля-

тор 7 также находится в состоянии

баланса.
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Чтобы увеличить нагрузку котла,

воздействуют на задатчик 6 нагрузки.

Приращение сигнала задатчика 6 нару-

шает компенсацию сигналов на входе

дифференциатора 4, который передает

сигнал возникшего небаланса на вход

регулятора 1 питания. Регулятор 1

воздействует на открытие клапана 2

до тех пор, пока расход воды увели-

чится настолько, что увеличением

сигнала датчика 5 будет скомпенсиро-

вано приращение сигнала задатчика 6„

Одновременно приращение сигнала за-

датчика 6 нарушает баланс регулятора

7 топлива, из-за чего регулятор 7

воздействует на открытие клапана 8,

чем увеличивает расход топлива и,

соответственно, тепловыделение в топ-

ке. С увеличением тепловыделения на-

растает сигнал дифференциатора 14„

Когда приращение этого сигнала до-

стигнет величины приращения сигнала

задатчика 6, регулятор 7 прекратит

увеличение подачи топлива. Требуе-

мое соотношение изменений расходов

воды и топливе достигается при на-

стройке регулятора выбором коэффи-

циента передачи и времени дифферен-

цирования дифференциатора 14, поэто-

му температура среды в промежуточ-

ной точке тракта котла, измеряемая

датчиком 3, не изменяется и регуля-

тор 1 остается в состоянии баланса
о

По мере приближения давления воды

перед котлом к новому установивше-

муся значению сигнал дифференциа-

тора 14 уменьшается, а сигналы сум-

маторов 11 и 12, а также блока 13

умножения при этом увеличиваются.

При этом сигнал блока 13 увеличива-

ется быстрее, чем уменьшается сиг-

нал дифференциатора 14, в верхней

части диапазона нагрузок и медлен-

нее - в нижней части диапазона, а

сигнал блока 15 извлечения корня уве-

личивается в темпе, близком к темпу

уменьшения сигнала дифференциатора

14, во всем диапазоне нагрузок. В

результате сумма сигналов дифферен-

циатора 14 и блока 15 сохраняется

примерно постоянной на всем протя-

жении переходного процесса, а регу-

лятор 7 поддерживает постоянный рас-

ход топлива, соответствующий требуе-

мому соотношению расходов воды и

топлива, до конца переходного про-

цесса. Таким образом, блок 15 извле-
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корня линеаризует зависимость

статической составляющей параметра,

характеризующего тепловыделение в

топке, от нагрузки котла.

Аналогично описанному протекает

и процесс регулирования при умень-

шении нагрузки котла.

При этом сигнал блока I5 сохраня-

ет постоянный масштаб по тепловыде-

лению, а масштаб сигнала блока 13

умножения уменьшается со снижением

нагрузки и достигает минимума на ниж-

ней границе диапазона нагрузок.
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Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Способ автоматического регулиро-

вания прямоточного ко тла по авт. ев.
К* 1325248, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью повышения точнос-
ти регулирования в широком диапазоне
нагрузок, дополнительно перед сложе-
нием произведения разности измерен-
ных давлений на их сумму со скоростью
изменения давления воды перед котлом
извлекают квадратный корень из про-
изведения разности давления воды пе-
ред котлом и давления пара за котлом
на сумму этих давлений.
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