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(54)(57) I. АКСИАЛЬНО-ПЛУНЖЕРНЫЙ

НАСОС, содержащий в корпусе кар-

терные полости, неподвижный блок

цилиндров с двумя группами оппозит-

но расположенных.цилиндров, линии

всасывания и нагнетания, плунжеры

со сферическими головками и вал,

установленный в подшипниках корпу-

са, на котором жестко закреплены

наклонные шайбы, взаимодействую-

щие с плунжерами через башмаки,

шарнирно установленные на сферичес-

ких головках поршней, причем в каж-

дом цилиндре расположен нагнетатель-

ный клапан, о т л и ч а ю щ и й -

с я тем, что, с целью расширения

функциональных возможностей, он

снабжен подпружиненными гидроуправ-

ляемыми золотником управления пода-

чей и золотником разгрузки, электро-

магнитным клапаном разгрузки, а ли-

нии нагнетания н картерные полости

выполнены раздельными для каждой

группы цилиндров, причем картерная

полость одной из групп соединена

с линией всасывания и с выходом

электромагнитного клапана разгруз-

ки, вход которого соединен с лини-

ей нагнетания данной группы и с ли-

нией управления золотника разгруз-

ки, а картерная полость другой груп-

пы цилиндров соединена с линией вса-

сывания через золотник.управления

подачей, линия управления которого

соединена с линией нагнетания дан-

ной группы, и золотник разгрузки.

2. Насос по п. 1, о т л и ч а -

ю щ и й с я тем, что, с целью ох-

лаждения и смазки, подпружиненный зо-

лотник разгрузки выполнен с глухим

осевым и двумя радиальными отвер-

стиями, разнесенными по длине золот-

ника.
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Изобретение относится к гидрав-

лическим машинам объемного вытесне-

ния, в частности, к управлению и

регулированию многоцилиндровых порш-

невых машин.

Цель изобретения - расширение

функциональных возможностей.

На чертеже представлена схема

аксиально-плунжерного насоса.

Аксиально-плунжерный насос со-

держит корпус 1, приводной вал 2,

наклонные шайбы 3 и 4, жестко за-

крепленные на валу 2, оппозитно рас-

положенные цилиндры с плунжерами

5 и 6, образующие единый неподвиж-

ный блок цилиндров. Плунжеры 5 одной

группы цилиндров образуют ступень

высокого давления, а плунжеры 6

другой группы - ступень низкого дав-

ления. В корпусе 1 насоса имеется

электромагнитный клапан разгрузки

7. В наклонных шайбах 3 и 4 выпол-

нены дугообразные пазы 8 и 9 соот-

ветственно, На валу 2 имеется уплот-

нение 10, а в каждом цилиндре-нагне-

тательный клапан 11. В корпусе 1 ус-

тановлены подпружиненные гидроуп-

равляемые золотник управления пода-

чей 12 и золотник разгрузки 13. Ли-

нии нагнетания 14 и 15 выполнены

раздельными для каждой группы ци-

линдров, также раздельными выполне-

ны картерные полости 16 и 17. Картер

ная полость всасывания ступени низ-

кого давления соединена с линией

всасывания 18 и с выходом 19 электро

магнитного клапана разгрузки 7 кана-

лом 20, вход которого 21 соединен

с линией нагнетания 15 и с линией

управления 22 золотника разгрузки

13. Картерная полость всасывания

16 соединена с линией всасывания

18 через золотник управления пода-

чей 12, линия управления которого

23 соединена с линией нагнетания

14, и через золотник разгрузки 13.

Золотник разгрузки выполнен с глу-

хим осевым отверстием 24 и двумя

радиальными отверстиями 25 и 26,

разнесенными по длине золотника.

Плунжеры 5 снабжены башмаками 27,

шарнирно установленными на сфери-

ческих головках плунжеров.

Аксиально-плунжерный насос ра-

ботает следующим образом.

При вращении приводного вала 2

наклонные шайбы 3 и 4 сообщают

плунжерным группам 5 и 6 возврат-
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но-поступательное движение, благо-

даря чему осуществляются процессы

всасывания и нагнетания рабочей жид-

кости.

5 В первый момент работы, когда

золотники 12 и I3 под действием

усилий соответствующих пружин нахо-

дятся в крайних (правых по черте-

жу)
1
 положениях, а электромагнит-

Ю ный клапан 7 закрыт (обесточен),

рабочая жидкость по каналу 20 посту-

пает в картерную полость 17 всасы-

вания ступени низкого давления.

Далее через дуговой паз 9 наклон-

15 ной шайбы 4, отверстия в башмаках

27 и плунжерах 6 рабочая жидкость

поступает в цилиндры, откуда в про-

цессе нагнетания через клапаны 11

подается в линию нагнетания 15 сту-

20 пени низкого давления. Одновременно

рабочая жидкость под давлением

подводится по линии управления

22 к золотнику разгрузки 13 и к

входу 21 электромагнитного- клапана

25 разгрузки 7.

При достижении заданного (настро-

ечного) давления в линии нагнетания

15 золотник 13, преодолевая усилие

затяжки своей пружины, переместит-

30 ся влево и, перекрыв отверстия 26,

отсоединит линию нагнетания 14

ступени высокого давления от осе-

вого отверстия 24 золотника 13, гид-

равлически связанной с картерной

at полостью 16 подвода рабочей жидкос-

ти. При этом картерная полость 16

соединится с линией всасывания 18.

Из полости 16 рабочая жидкость

через дуговой паз 8 наклонной шай-

4
Q бы 3, отверстия в башмаках и плун-

жерах 5 поступит в цилиндр, а из

него в процессе нагнетания через

клапаны 11 в линию нагнетания 14

ступени высокого давления. Одновре-

4
j менно рабочая жидкость под давлени-

ем по линии 23 управления поступит

к торцу золотника 12,

Регулирование подачи ступени вы-

сокого давления осуществляется зо-

„ лотником управления подачи 12, ко-

торый при повышении давления нагне -

тания, смещаясь влево, уменьшает

подачу жидкости в картерную полость

.16, а при повышении давления, сме-

щаясь вправо под действием пружины,

увеличивает подачу жидкости, т.е.

происходит дозирование количества

рабочей жидкости, поступающей в ма-



гистраль нагнетания ступени высоко-

го давления.

Переключение насоса гидросисте-

мы объекта на режим разгрузки осу-

ществляется подачей напряжения на

электромагнитный клапан 7. При этом

линия нагнетания 15 ступени низко-

го давления через открытый клапан

7 сообщается с каналом 20 подвода

рабочей жидкости, давление в линии

управления 22 золотника разгрузки

13 падает, и золотник 13 под дей-

ствием пружины переместится вправо

до упора.

Находясь на упоре, золотник 13

через осевое отверстие 24 и отвер-

стия 26 соединит линию нагнетания

14 ступени высокого давления с лини-

ей всасывания 18 рабочей жидкости

и одновременно отсоединит картер-
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ную полость 16 всасывания ступени

высокого давления от линии всасыва-

ния 18 рабочей жидкости. В этом слу-

чае ступень высокого давления пре-

5 кратит подачу рабочей жидкости в ли-

нию нагнетания 14, переключаясь та-

ким образом на режим разгрузки как

по подаче, так и по давлению нагне-

тания, в то время как ступень низ-

10 кого давления разгружена только по

давлению нагнетания. При работе сту-

пени высокого давления в режиме раз-

грузки рабочая жидкость в опреде-

ленном количестве из линии всасыва-

15 ния 18 через отверстие 25 поступа-

ет в картерную полость 16, благодаг

ря чему обеспечиваются с минималь-

ными потерями мощности смазка и ох-

лаждение трущихся поверхностей сту-

20 пени высокого давления.
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