N306peTeHne oTHOCUTCA K NONydeHM0 COpOEHTOB, B YAaCTHOCTW, U3 YIMEPOAHbIX MaTepuarnos, ANs OYUCTKU
CTOYHbIX BOA OT MOHOB TsXKENbIX METaIoB.

M3BecTeH cnocob nonydeHus yrmepoaHo-MuHepanbHoro agcopbeHTta [ABT.cB. CCCP 1790996, kn. B 01 J
20/00], BknitovaoLwmim cMeLLeHMe NUTHOLLENITHONO3HOMo MaTepuana - ApeBeCHbIX ONUIIOK B KonunyecTtse 25-35mac.% ¢
BOJOPACTBOPMMOWN COMbl0 MeTanmna - XWAKMM KOHUEHTPUMPOBaHHBIM OTXOAO0M rarnbBaHO-XMUYECKUX MPOM3BOACTB B
konuyectBe 25-35 mac.% ¥ raweHowm u3BecCTbio - NYLWOHKOM B kormyecTtBe 35-45 mac.%, npu 3ToM Ha cMelleHve
noJatoT OpraHM4eckuin nonmennpT B konuyectee 3-5 Mmac.%. 3ateM cvecs noagsepratoT TepMmoobpaboTke.

Hepoctatkom u3BecTHOro cnocoba sBngeTcsa TO, YTO MOSYMEHHbIA MPOAYKT o0bnajaeT HeBbICOKON
nornoLiarLen CnocoBHOCTLIO K MOHaM TSKerblX MeTassoB.

M3eecTeH cnocob nonyveHus aktmeHoro yrns [ABT.cB. Ne1351876, kn. C 01 B 31/08], Bkntovatowmn cmelleHme
NUTHOLIENNIONO3HOr0 OTX0Aa - fbHAHOM KOCTpbl B kormuyectBe 35-70% nNo OTHOLLEHWMIO K Macce CyXxoM CMecu C
XAMMWYECKMM peareHToM Ha OCHOBE OpraHW4yeckux BeLIeCTB, MOAMMUKALMIO CMecM BOLOPaCTBOPUMOW COfbHo
MeTanna - XnopucTbiM UmMHkom B konnyvecTse 40-60% No OTHOLLEHWIO K Macce CyxoW CMecu, rpaHynMpoBaHue, CyLLKY
rpaHymn, nx kapboHU3aLMIo U NPOMbIBKY.

Hepoctatkom u3BecTHoro crnocoba siBnsieTcs 10, YTO MoAudMKaLMI0 CMec/ B NpoLECce MONydeHUs NpoaykTa
BeOyT COMNblo LUMHKa, KOTopasd He obpa3yeT XMMU4Yeckue COeAWHEHVS C MOHaMW TshKerblX MeTannoB, BCNeACTBue
Yero yMeHbluaeTcs copOuUMOHHas eMKOoCTs copbeHTa. Copbums obycnosneHa TOnMbKO M3MYECKMU CBOWCTBaMMU
MaTtepuana, Hanpumep, aNeKTPOCTaTUYECKMM B3auMOENCTBUEM MOHA MeTasnna ¢ copbeHToM.

Kpome TOro, Heo6xoaMMOCTb NpoLecca kKapboHU3aL MM, NPOMCXOASILLEro Npu BbICOKUX TeMMNepaTypax, NpuBoanT
K MOBLILIEHHOMY pacxogy 3Hepryu, a HeobxoAMMOCTb MpoLecca NPOMbIBKM - K 06pa3oBaHUI0 [OMONHUTENBHOMO
KONMYecTBa CTOYHbIX BOA.

B ocHoBy u3obpeTeHus noctaBneHa 3ajava co3gaTb Tako crnocob nonydeHus yrmepogHoro copbeHTa, B
KOTOPOM COBOKYMHOCTb HOBbIX TEXHOJIOTMYECKMX MPOLECCOB M MCMOMb30BaHWE MpU 3TOM HOBBLIX XMMWYECKMX
peareHTOB MO3BONMIM Obl MOBBLICUTL COPOLIMOHHYIO €MKOCTb COpOeHTa K MOHaM TsPKeNblX MEeTassioB, a Takke
YPOCTUTL CNOCO6 1 yaeLleBUTb NPOAYKT.

MoctaBneHHass 3ajava pellaeTcs Tem, YTO B crnocobe nonydeHust yrmepogHoro copbGeHTa, BKIHOYaoLeM
CMeLLeHVe NUTHOUENMIONO3HOr0 OTX0A4a C XMMMWYECKMM peareHToM, MoaudmKaumilo u rpaHynsumio, COrnacHo
M300peTEHMIO B KAYECTBE XMMMYECKOIO peareHTa NCnorb3yT CEPHOKUCNOTHLIN 0TXo4 ¢ cogepxaHuem HoSO4 oT 60
0o 90 mac.%, npu 3ToOM COOTHOLLUEHUE NMUTHOLLENIIONO3HOIO 0TX04a K CEPHO-KMCINOTHOMY OTXoAy cocTaensieT 1:0,3-
0,7, moonduKaumio CMecu OCYLLECTBSIOT O TXOA0M, COAepKallMM BOLOPaCTBOPVMYKO COJb LUENOYHOMO MeTanna B
konnyectBe 1826 mac.% w/vnn MAPOKCUMA LUENOYHOro meTanna B konmyectBe 14-20 mac.% wm rmppokeng
LwenoyHosemensHoro metanna B konuyectee 10-15 mac.% npw cooTHoWweHUU cmechb: moandmkatop 1:0,12-0,22,
nocrne 4Yero MoanMULMPOBaHHYIO CMECh TMAPOGOOU3UPYIOT KMPOCOAEPKALLMM OTXOAOM HedTe XMMUYECKOro u/unm
HedrenepepabaTbiBaloWero nNpovM3BoACTB C  AnvHOM  yrmesogopogHon uenu Cx-Cso NpyM COOTHOLLEHWUN
MoaudmumpoBaHHas cvecs: rmgpodobusatop 1:0,03-0,05.

CMeLleHe NUrHOLENMOMO3HOMO 0TX04a C CEPHOKMCIIOTHBIM OTX040M ocywwecTensatoT npu 80-140°C B TeyeHue
0,5-2 yacos.

Moaudmkaumto Beayt npu 75-100°C B TeueHme 0,5-1 yaca.

maopodobusaumio ocyectenatoT npu 75-100°C a teyerwne 0,7-1,2 yaca.

B kayecTBe NMrHOLENNIONO3HOMO OTX04a WCMOSb3YIT APEBECHbLIE OMUIKWU U/MMN U3MENMbYEHHYIO KOpY, U/Mnu
ny3ry ceMmsiH MoACOSIHEYHVKA, U/MNK U3MernbYeHHble cTebnu NoACcoNMHeYHNKa /MM N3MerNbYEHHYI0 CONoMy, U/Mnu
N3MernbYeHHbIVi CYXOW TPOCTHUK UMM N3MENbYEHHBIN CyXON KamblLl, U/Mnn rMAPOSIN3HBIA NINTHUH.

B kauyecTBe CEPHOKMCIIOTHOrO OTXOA4a UCMOMNb3YT pacTBOp, 06pa3yloLMINCS NOCre OYUCTKM YrNEeBOAOPOOHOIO
Cbipbsl CEPHOM KUCINOTOW M/Mm pacTBop, 06pasylolmMincs B NpoLiecce ankunmpoBaHUa YrneBoAOPOAHbIX dpakuuii
onegumHamu.

B kayectBe o0Txo4a, coAepxalero BOOOPACTBOPMMYIO COMb  LEMOYHOrO  MeTanna, UCMoSb3yoT
KOHLEHTPMPOBaHHLIN 0TpaboTaHHbIV PacTBOP MOCIE OYMCTKU ra3oBbIX BbIGPOCOB OT cepoBoAopoAa U/MNu pacTeop
HEKOHOULMOHHOIO NpoJykTa Mpou3BOACTBA COAbl, W/MIT U pacTBOpP HEKOHAMLIMOHHOIO MpoAykTa MNpou3BOACTBA
rMMHO3€eMa, u/vnm pacTBOp HEKOHOULMOHHOIO NpoAyKTa MpOM3BOACTBA XMAKOro CTeKNa, U/Mnu pacTeop LUENoYHOro
nnaea NpoOM3BOACTBA Kanposiaktama.

B kauvecTBe oTxoda, codepxkallero rmapoKcuz LUENOYHOro MeTanna, UCMOMb3ylT pacTBoOp HEKOHAMLIMOHHOIO
npoaykTa MpoM3BOACTBA LLENOYM U/MIN KOHLEHTPUPOBaHHBIN OTpaboTaHHbIN PacTBOP LUENOYHON OYMCTKU OTMMBOK
MNOTHOCTbIO 1250-1370 kr/m®,

B kauvectBe oTX04a, cogepxalero rmmapokcua LWernoYyHo3eMenbHOro MeTanna, MWOofb3ylT pacTBop
HEKOHOULMOHHOTO NpoayKTa NPOM3BOACTBA M3BECTU M/MN pacTBOp KapOuaHoro una.

B kadecTBe xupocogepKallero otxoga HedTeXMMYECKOro NpoM3BOACTBA MCMOMb3YIOT OTXOAbl NPOM3BOACTBA
oneduHoOB n/mnm Ky6oBbIE OCTaTKM NPOM3BOACTBA ankunbeH30noB.

B kauectBe xupocoaepxallero otxoga HedrenepepabaTbiBalowero MpPOM3BOACTBA WCNONb3YIOT OTXOA4bI
Npon3BOACTBA Ba3ernvHa u/vnu netponaTym.

Mpevvmywectso 3asBnsemoro cnocoba 3aknw4yaeTcs B ToM, 4Tto, Onarogaps  B3avMOAEWCTBUIO
NUTHOLIENIIONO3HOMO OTX0A4a C CEPHOKMUCIIOTHLIM OTXOAOM MpU MX CMELUeHWM, B JIMTHOLUEMMMO3HOM MaTepuane
obpasyloTcs MUKPOMOpbI, COCOBCTBYIOLLIME YBENUYEHUIO KONMUYECTBa Mornowaemoro 3arpsi3HeHnst. Mogmdmkauus
BOOOPACTBOPUMbIMY  CONAIMU, TMAPOKCUAAMM LUEMNOYHbIX METannoB WAM TMOPOKCUAAMU  LLEMNOYHO3EMENbHbIX
MeTannoB B npouecce npou3BoactBa copbeHTa obecneunmBaeT OOMNOMHUTENbHOE XMMMUYECKOe B3aMmoencraue
MOHa TSHKenoro meTanna ¢ copbeHToM, npwu 3ToM npoucxoant obpasoBaHWe HepacTBOPMMbIX CyrnbdUAoB,
TMAPOKCMAOB U kapbOHATOB MOHOB TSXKENbIX METanmnoB, koTopble 6onee adheKTUBHO U3BMNEKAOTCA U3 CTOYHBIX BOA.
Mpouecc mapodobusaumm xupocodepKalMmn OoTxoAaMn HedTeXMMuYeckoro u HedrenepepabaTtbiBaowero
Npou3BOACTB MO3BONAET NPedoTBpatuTe ObICTPOE BbiMbIBaHWE BOAOPACTBOPUMBIX COMEW U MMOPOKCUMAOB U3
copbeHTa, 4To TakXe cnocoOCTBYET NOBbLILLEHUIO €10 COPOLMOHHON EMKOCTU K MOHaM TSXKESbIX METaoB.

Kpowme TOrO, 3asBnsiemMbiin cnocob oTrnMyaeTcsi NPOCTOTOW TEXHONMOMK NPUrOTOBIEHWsI copbeHTa, a NonyJyeHne



copbeHTa 13 0TX040B NO3BONSAET 3HAYNTENBHO CHU3UTbL E€F0 CTOMMOCTb.

Cnocob nonydeHuss yrmepogHoro copbeHTa 3akntovyaeTcss B crneaylolem. JIMrHouenmonosHbli  oTxon
CMELUMBaOT C CEPHOKUCIOTHBIM OTxX0oaoM, cogepxkawmm 60-90 mac.% H2SOs, B cooTHoweHuun 1:0,3-0,7 npu 80-
140°C B TeueHue 0,5-2 yacoB. 3aTeM cMeCb MOAMPULMPYIOT NYyTEM CMELLEHUS C XXUOKUM OTX0OO0M, coAaepXKalmm
BOJOPACTBOPMMYIO COMb LUEMOYHOro MeTanna B Kormyectee 18-26 mac.% wrm rmapokeug WenoyHoro meTanna B
konnyectee 14-20 mac.% MM cMecblo OTXOAOB, COAEPXKALUMX YKa3aHHYI0 BOAOPACTBOPUMYHO COSlb U yKa3aHHbIN
TMAPOKCMA MMM OTXOOOM, COAEPXaLLUMM TMMApoKcua LernoyHo3emernsHoro mMetanna B kormdectBe 10-15 mac.%.
MoandmkaLumio BegyT npyu COOTHOWEHUNU cMeck: moamdukaTop 1:0.12-0,22 npu 75-100°C B TeyeHme 0,5-1 vaca.
Mocne 3TOro MOOMMUUUPOBAHHYID CMeCh rMAPOoOUIMPYIOT NMyTEM CMELLEHUS C XKXMPOCOAEPKaLMM OTX040M
HedpTexumumnyeckoro mnm HedrenepepabaTbiBalOWEro NPOM3BOACTB MMM CMECLID OTXOAOB HedTe XMMUYecKoro u
HedrenepepabaTtbiBaloWEero nNpov3BoACTB, C AnuvHoW yrmesogopogHol uemm  Co0-Cs, B COOTHOLLEHUM
MoaudmumMpoBaHHas cMech: rmapodobusatop 1:0,03-0,05 npu 75-100°C B TeuveHue 0,7-1,2 vaca, nocrne 4ero
MOJTYHYEHHYIO MACCy rPaHynNup yIOT 3KCTpyaMpoBaHuem nog gaenexHnem 0,5-0,8 Mia.

B kauyectBe nurHouenmnooro3Horo otxoda B cnocobe MCNonb3ylT OTX0Abl AepeBoobpabaTbiBatoLLei
NPOMBILLNEHHOCTM, B YacTHOCTW, [APEBECHblE OMUIKW, W3MESNbYEHHYIO KOpY;, OTX0Abl arponpoMbilLIEHHOrO
NPOu3BOACTBA, B YAaCTHOCTU, Ny3ry CEMsIH NOACOITHEYHUKA, U3MENbYEHHbIE CTEGNN NOACOMNHEYHVKA, N3METTbYEHHYI0
CONMOMY, M3MENbYEHHbIN CyXOW TPOCTHUK, WM3MErNbYEHHbIA CYXOW KaMblll; OTXOAbl LEmmNo3HO-0yMaxHON W
TMAPOMU3HON MPOMBILLNIEHHOCTU - TMAPOSM3HBLIA NIMMHWH. YKa3aHHble OTX04bl MOXHO MCOMb30Bat B CMECU WUnv
Kaxabli B OTAEMNbHOCTU.

CepHOKUCNOTHbIE OTXOAbl MPEeACTaBnsAT COO0M OTX0Abl HEMTEXMMMWYECKOW MPOMBbILLIIEHHOCTU, @ WUMEHHO,
pacTBopbl, obpasylowmecs nocrne OYUCTKN YIMeBOOOPOOHOIO Chipbs (Hanpumep, napaduHOB, HETAHbLIX Macen)
cepHon KucroToh, u HedTenepepabaTbiBalollen MPOMbLILIEHHOCTU - pacTBOpbl, oOpasyllmecs B npolecce
ankUIMpoBaHWs  YIMeBOOOPOAHbIX dpakumin onedmHamu, CopepxaHue CEPHON KWUCIOTbl B OTXo4ax [AOSHKHO
coctaensatb o1 60 oo 90 mac.%. YkaszaHHble 0Tx04bl MOTyT ObITb MCMONB30BaHbI B CMECU UMW KK AbIN OTAENbHO.

B kauecTBe oTxoAda, cogepxallero BOAOPACTBOPMMYIO COMb LUEMOYHOrO MeTanfa UCNomnb3ylT, Hanpumep,
KOHLEHTPMPOBaHHLI OTpaboTaHHbLIN pPacTBOpP MOCHe OYUCTKM ra3oBblX BbIOPOCOB OT cepoBoAopoda, pacTBop
HEKOHAMLMOHHOTO NMPOAYKTa NPOM3BOACTBA COAbl, PACTBOP HEKOHAMUMOHHOIO NPOAYKTa: MPOM3BOACTBA MMNHO3EMA,
pacTBOp HEKOHAMLMOHHOIO NPOAYKTa MPOM3BOACTBA XXMAKOrO CTekfa, pacTBOp LUEMOYHOro nraea npov3BOACTBa
KanponakTama.

KoHUEeHTpUpoBaHHbIN 0TpaboTaHHbIA pacTBOP NOCIE OYUCTKM ra3oBbiX BbIOPOCOB OT cepoBogopoaa obpasyeTcs
nocrne OYMCTKM ra3oB MOPOKCMOAMMU HATPUS UM Karms unn kapboHaTamy HaTpust WM Kanus, U COOEPKUT
cynbdunabl HaTpusa unu kamma ot 18 oo 27 mac.%.

HekoHAMUMOHHBIM NPOAYKT npon3BoacTBa coabl coaepkuT oT 70 o 85% kapboHaTta HaTpus Na2COas. MNepen
ncnosnb3oBaHmem rotoBaT 20-30% BOAHLIN pacTBOP HEKOHAMUMOHHOTO npoAykTa npu 40-50°C.

HeKOHAMUMOHHLIA NPOAYKT npomdBoacTBa rmmHo3eMa coaepkuT 30-40% kapboHaTa kanma KoCOsz n 35-45%
kapboHaTta Hatpuss Na>COs. Nepen ncnonb3oBaHMEM U3 HEKOHAMLMOHHOro npoaykta rotoBAaT 20-30% BoAHbIN
pactsop npwu 40-50°C.

HeKOHAMUMOHHLI NPOAYKT NPOM3BOACTBA XKMAKOro cTekna cogepknt ot 60 o 75% cunukata Hatpusa NaoSiOs
unn cunukata kanua KpSiOs. MNMepen ncnonb3oBaHUEM M3 HEKOHOULMOHHOMO mpoaykTa rotoBAT 22-36% BOAOHLIN
pacteop npwu 40-50°C.

LLenoyHbin NnaB npou3BoAcTBa kanponaktama copepxut 80% kapboHata HaTpus NaCOs, a Takxe 20%
rmapokevaa HaTtpua NaOH. Mepeg ncnons3oBaHnem u3 LWenoYHoro nnaea rotoeaT 18-26% BoaHbIn pacteop npu 40-
50°C.

YKazaHHble 0TX0Abl MOXXHO NUCMONb30BaTh B CMECU UMW KaxX bl OTAENbHO.

B «kayectBe oTx04a, cogepXallero rMApPOKCAN LUEMNOYHOro MeTanna UCnonb3ylT, HanpuMmep, pacTBop
HEKOHAMLMOHHOTO MpoayKTa MPOM3BOACTBA LUENOYM M KOHUEHTPUPOBaHHBIV OTpaboTaHHbIA pacTBOP LUEMOYHOWN
OYUCTKM OTNUBOK NNoTHOCTLIO 1250-1370 KF/M3,

HeKkoHOMUMOHHBIM MpoAyKT npousBoAcTBa Lwwenoum copgepkuT oT 30 po 50% rmmgpokenga kanua KOH wrm
rmapokevaa Hatpua NaOH u ot 20 po 40% kap6oHaTta HaTpmsas Na2CO3 unum kapboHaTta kanua K2COas. lMepepg
NCNonb30BaHVEM U3 HEKOHAMLUMOHHOIO npoaykTa rotoeaT 15-30% BoaHbIn pacTteop npu 40-50°C.

KOHUEHTPUPOBaHHbLIN OTpPabOTaHHbIA pPacTBOP LUEMOYHOW OYMCTKM OTNMBOK MNpeacTaBnsieT cobol BOAHbLIN
pacTBop, cogepxawmin egkmii Hatpun NaOH u cunukat HaTpusa Na2SiOsz B cooTHoweHuun 1:0,8-1 4.

YkaszaHHble 0TX0Abl MOTYT ObiTb MCMOSb30BaHbl B CMECU UIM KX AbIA OTAESbHO.

B kauvecTtBe oTxo4a, cogepxallero rmapokeus LWenovyHo3emenbHoro Metasnna ncnonb3yT, Hanpumep, pacTBop
HEKOHOULMOHHOIO NpoayKTa NPOM3BOACTBA M3BECTU U pacTBOp KapbuaHoro una.

HekoHOMUMOHHBIM MPOAYKT NMPOU3BOACTBA M3BecTu (Heponan) cogepkut ot 50 po 70% (Ca(OH)2. Mepen
MCcNonb30BaHVEM U3 YKa3aHHOMO HEKOHAMUMOHHOTIO npoaykTa rotoeaT 13-23% BoAaHyto cycneHs3uio npu 40-50°C.

KapbuaHbii un npeacraensiet cobor 0Txo4 Npou3BOACTBA aleTuneHa Ans ra3oBoW Pe3ku U CBapKu U COOEPKUT
ot 50 po 70% mppokcmaa kanbums Ca(OH).. Mepen ncnons3oBaHmeM m3 kapouaHoro una rotoeaT 13-23% BoaHYO
cycneHsuto npu 40-50°C.

YkaszaHHble NpoayKTbl MOTYT ObITb UCMOMBb30BaHbl B CMECY UMW KX bl OTAENbHO.

B kauyecTBe Xunpocogepkalmx OTX040B HETEXMMMUNYECKOrO NPOM3BOACTBA MOIYT ObiTb MCMOMb30BaHbl OTXOAbI
npoun3BoACTBa OnedMHOB M KyOOBble OCTaTKM MNPOM3BOACTBA ankunbeH30rioB, MpMYeM B CMECUM UINU Kaxabli
OTAENbHO.

B kauecTBe xupocoaepxalmx 0TXo40B HedrenepepabaTbiBatoLLEro NpoM3BoACTBA MOIYT OblTb MCMONb30BaHbI
oTX04bl NPOM3BOACTBA Ba3enMHa 1 neTponatym. MNpu 3ToM ykazaHHble NPOAYKTl MOXHO UCMONb30BaTe B CMECU UMK
KaXabl OTAENbHO.

B Tabn.1 npusBepeHbl npumepbl MonydeHus copbeHTa C yKa3aHWeM MCNOSb30BaHHbIX MPOAYKTOB M
TEXHOJOTMYECKUX PEXUMOB.

MonyyeHHble obpasubl copbeHTa NPOBEPSIMM Ha NOIOLWALYI0 CMOCOBHOCT MOHOB XpOMa, HUKENS, Xernesa,



unHKa, KagMusi. Pe3ynbTaTthl UCNbITAHUIA NpUBeAeHb! B Tabn.2.

N3 Tabn. 2 BngHo, 4to copbeHT, MonydeHHbI 3aaBngemMbiM cnocobom, obnagaeT Gonbluen normoLaoLen
CMOCOBHOCTLIO K MOHAM TSKEMbIX MEeTannoB, YeM COpOeHT, NMpUroTOBMEHHbI U3BECTHbIM crnocobom. Konunuectso
MOrMOLLEHHbBIX MOHOB XpPOMa MONy4eHHbIM NpeAraraembiM cnocobom copbeHToM yBenuyunocs B 2,2-3,5 pasa, MOHOB
Hukens - B 1,6-2,4 pasa, noHOB Xenesa - B 1,3-2 pasa, MOHOB LKHKa - B 2-5,7 pasa, MOHOB kagmu4 - B 1,6-2,7 pasa.

TaGnuuya 1

HaumeHoBaHMe WHTPEOUEHTOB U CO.QGD)K.QHHG UHIpeaAneHTOB B COCTaBe U 3HAYEHWE NoKa3la-
pexXuMoB TexHONoOrM4eckoro npo- TENEW pexvnmMon

yaccd 1 2 3 4 5 6 7

1, JlurHouenniono3Hbie OTX0A:
ApeBECHue ONuNKu 100 - = 50 = 50 =
W3MENbYEHHAR KOpa - - - s 50 = 50

nysra ceMsiH NOACONHEMHUKA & 100 - - = - 25
namenstyeHHsie cTebnn noaconHey-
HUKA o = - 25 = = 25
n3MenbYeHHas conoma - = = = 25 = =
M3MENLYEHHBLIA CYXOR TPOCTHUK - = - 25 - - -
W3MeNbYeHHbIF CYXON Kambitl = = = - 25 - =
rMAPOAM3HLIA NUTHWH = = 100 - = 50 =
CepHOKMCNOTHLIE OTXOAH!
pacrteop, obpasywmincs nocne

oumcTku napadpmHa H2S04 30 = - 20 20 = -
pacTteop, obpasyowminca nocne
ouucTKK HedTsHoro macna HaS04 s - 25 ~ 20 55 -

pacTeop, o6pasylowvitcs B npo-
LLecce anKunupoBaHNsA YrNeBoR0- ;
POAHBIX PpPaKUMA OneduHaMKU - 70 25 20 20 - 45

Bpems cMewmsaHus, 4ac 20 05 1.0 15 15 0.8 15
Temneparypa, °C 80 140 95 100 110 120 90

2. Moaudurkauus,

Orxoak, coaepxaume BOAOPaCcTBO-
PUMMYIO CONb LWENOYHOro MeTanna:
KOHUEHTPUPOBaHHLA oBpaboran- |
HBIA PacTBOP NMOCNE OUYMUCTKWA raso-
Buix Bubpocos H2S 15,6 - - o e - =
20% pacTBOp HEKOHAULMOHHOTO
NpoAyKTa NPOM3BOACTEA COAL! % = = 8 = - s
30% pacTBOp HEKOHAVLMOHHOTO
npoAyKTa NPOM3BOACTBA rNMHOSE- ;
Ma = = = 10 = > =

36% pacTBop HEKOHAULMOHHOTO
NPOAYKTa NPOU3BOACTBA XUAKOTO
crekna # h= % 2 & = 9
18% pacTeOp Weno4YHOro nnasa ;
Npou3BOACTBA KaNpoOnaKTaHa - = - - - ot 15




Mpoponxexwe 1abn, 1

HaumeHoBaHue nHrpeanenTos n | Cogepxanne WHrpeaueHTos B COCTaBe M 3HAYEHUe NoKa3a-
pexXinMOoB TEXHONOTUYECKOTO NPo- Tenei pexvuMos
uecca 1 2 3 4 5 6 7
OTx046l, coOaEpXalmne rupokcua
WEeNnoYHOro MeTanna:
15% - pacTBOP HEKOHANLUMOHHO-
FO NPOAYKTE NPOM3BOACTBA - - - 10 24 - -
wenoun
KOHUEHTPUPOBaHHLIN 0Tpaboran-
HbIA PACTBOP LWEAOYHOM OYUCTKY
OTAUBOK NNOTHOCTLIO - 374 - = - - 5
1250-1370, kr/m>
OTtxopasl, conepXatume ruapokcua
L@NOYHO-3EMENLHOTO METANNA!
13% -Has cycneH3una HexoHAMLW-

OHHOrg NPOAYKTa NPOU3BCACTBA B - 225 i = 1 -
n3BecTu
23% cycnexaus kapbuaHoro una = - - - - 11 =
Bpemsa cmewnBaHnR, vac 1.0 05 0,75 0.6 0.8 0,75 0.6
Temneparypa, °C 75 100 90 95 85 80 90

3. N'mapogobuaauwns
OTx0Ab HEeDTEXMMUYECKOrO NPOM3-

BOACTBA: 4
OTXOAb MPON3BOACTBA ONEDUHOB - = 39 - 3.2 - -
xkyb6oBLie OCTaTKM NMPON3BOACTBA

ankunbenaonoe ~ 10,4 - - 4 - 7.8

Orxoaw Heprenepepabatruaaoue-
ro NPOWM3BOACTBA;

OTXOAL NPOU3BOACTBA BasenuHa = = 3 29 - G =
Heprenatym 4.4 -, - 3 - 5.3 -
Bpems cmeweHus, vyac 0.7 1.2 1.0 0.9 0.8 0.9 1.1
Temnepartypa, °C 100 75 | 85 90 95 90 80
4. [panynsuua IKCTPYANPOBAHUEM
noa aasneduem, Mrla 0,7 0,6 0.8 0.5 0,7 0.6 0,8
Tabnwnuya 2
HawmeHosaHue nokasarens ‘ Homep obpasua
1 2 3 4 5 6 7 Mpo-
TOTUN
Konu4ecTao NOrnOWEeHHLIX HOHOB,
mr-a/r copbenra
Cr 22 2.8 20 | 29 25 | 21 3.2 0.9
NI 33 | 35 ) 26 | 3.6 24 | 24 3.6 15
Fe 47 6.7 5.1 66 | 48 | 49 7.1 3.6
Zn 6.3 24 | 22 39 | 22.] 21 53 11
Cd 47 | 39 | 33 39 | 28 | 3.2 45 1.7




