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(57) Спрямований відгалужувач на зв'язаних
мікрополоскових лініях (МПЛ), що містить в собі
діелектричну підкладку, на одній стороні якої
розміщені відрізки первинної і вторинної МПЛ, що
утворюють ділянку зв'язку, над якою розташована

діелектрична таблетка, а другою частиною вона
встановлена на провідній основі, який
відрізняється тим, що відрізки зв'язаних МПЛ на
кінцях ділянки зв'язку сполучені між собою смуж-
ками з резистивного матеріалу у вигляді шлейфів,
електрична довжина яких більше одної восьмої
довжини хвилі, відповідної центральній частоті
робочого діапазону частот відгалужувача, а місця
підключення шлейфів до відрізків МПЛ виконані у
вигляді стовщених відрізків МПЛ

Спрямований відгалужувач на зв'язаних мік-
рополоскових ЛІНІЯХ(МПЛ - в подальшому), що
заявляється до патентування в якості корисної
моделі, відноситься до радіотехніки надвисоких
частот(НВЧ) і може використовуватись при розро-
бці НВЧ модулів різного призначення, виконаних у
вигляді пбридно-інтегральних або монолітних мік-
росхем

Відомий напрямлений відгалужувач на
зв'язаних МПЛ [див наприклад "Микроминиатюри-
зация элементов и устройств СВЧ", автор - Мало-
рацкий Л Г , Сов Радио, 1976, стр 200]

Цей відомий відгалужувач, прийнятий нами за
прототип, зображений на кресленні, що приклада-
ється до матеріалів заявки - див фіг 1,2,3

Він складається з діелектричної підкладки 1,
на одній стороні якої розміщені відрізки провідники
МПЛ первинний - 2 і вторинний - 3 Другою сторо-
ною підкладка 1 встановлена на провідній ос-
нові 4

Відрізки-провідники МПЛ первинний - 2 та вто-
ринний - 3, зображені на фіг 1, 2, утворюють ділян-
ку зв'язку, над якою розміщена діелектрична таб-
летка 5 Позиції 6, 7, 9 - вхід та виходи корисного
сигналу, що проходить по первинній лінії 2 та від-
галужуються у вторинну 3 8 - вихід паразитного
сигналу

В таких і подібних відгалужувачах, як показали
експериментальні дослідження, при коефіцієнтах
зв'язку менше, як ЮдБ, реальна напрямленість не
перевищує 20дБ і має тенденцію до зниження зі
зменшенням коефіцієнту зв'язку відгалужувача Це

в практиці є явно недостатнім, тому що знижують-
ся експлуатаційні характеристики модулів в яких
він використовується

Таке положення виникає у відомих конструкці-
ях загалом з-за наявності неоднорідностей в міс-
цях стикування МПЛ зі зв'язаними лініями і їх зги-
нами, місцях входження МПЛ пщ таблетку, та
наявності технологічних допусків та відхилень
геометричних розмірів і електрофізичних парамет-
рів підкладки, таблетки та провідників

На фіг 3 зображені частотні характеристики
залежності напрямленості N і коефіцієнту зв'язку
С12 прототипа Крива 1 відповідає самій області
зв'язку ідеально узгодженій, а крива 2 - цього ж
відгалужувача вмонтованого в модуль Наочно
видно, що він не забезпечує напрямленості у 20дБ
в необхідній полосі робочих частот і ВІДПОВІДНО
має зниження експлуатаційних характеристик мо-
дуля

При розробці НВЧ модуля в гібридно-
інтегральному виконанні постала задача підви-
щення напрямленості МПЛ відгалужувача з коефі-
цієнтом зв'язку 20дБ в умовах технологічних допу-
сків та розугодження навантажень Поставлена
задача вирішується тим, що в основі корисної мо-
делі, що патентується, є конструкція, яка полягає в
тому, що напрямлений відгалужувач на зв'язаних
МПЛ містить в собі діелектричну підкладку, на од-
ній стороні якої розміщені первинний та вторинний
відрізки МПЛ, що утворюють ділянку зв'язку, над
якою розташована діелектрична таблетка, а дру-
гою частиною - вона встановлена на провідній
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основі, а відрізняється тим, що відрізки зв'язаних
МПЛ на кінцях ділянки зв'язку сполучені між собою
полосками з резистивного матеріалу у вигляді
шлейфів, електрична довжина яких більше одної
восьмої довжини хвилі, ВІДПОВІДНІЙ центральній
частоті робочого діапазону частот відгалужувача,
а в місцях підключення вони виконані у вигляді
потовщених відрізків МПЛ

На фіг 4, 5 зображений відгалужувач, що про-
понується в якості корисної моделі, а на фіг 6 при-
ведені його характеристики(для порівняння з про-
тотипом)

Він складається з діелектричної підкладки 1,
на одній стороні якої розміщені провідники пер-
винний - 2 і вторинний - З МПЛ Другою стороною
підкладка 1 встановлена на провідній основі 4
Відрізки провідників МПЛ 2 та 3 утворюють ділянку
зв'язку, над якою розміщена таблетка 5 При цьому
відрізки МПЛ первинний 2 та вторинний 3 на кінцях
ділянки зв'язку сполучені між собою полосками з
резистивного матеріалу у вигляді шлейфів 6, які
для зменшення габаритів можуть виконуватись у
вигляді меандру(див виноску на фіг 4) Місця під-
ключення шлейфів 6 до МПЛ виконані у вигляді
потовщених відрізків МПЛ - 7 Експериментально
встановлено, що потовщення необхідні для мож-
ливості підвищення робочої потужності відгалужу-
вача, а електрична довжина шлейфів повинна бу-
ти більше одної восьмої довжини хвилі, ВІДПОВІДНІЙ
центральній частоті робочого діапазону частот

Відгалужувач має вхід 8 і вихід 10 первинної
МПЛ 2, а також вихід 9 сигналу, що відгалужуєть-
ся, та вихід 15 паразитного сигналу на вторинній
МПЛ З

Працює запропонований відгалужувач таким
чином

Сигнал НВЧ подається на вхід 8 і по первинній
МПЛ 2 поступає в ділянку зв'язку, що утворена під
діелектричною таблеткою 5 з відрізком вторинної
МПЛ 3, а далі з деяким послабленням на вихід 10

Корисний сигнал, відгалужений у вторинну
МПЛ 3, як і в прототипі, з'являється на виході 9, а
паразитний(значно менший) на виході 11 Через

те, що згасання у резистивних шлейфах 6 дуже
велике, то тільки незначна частина сигналу прохо-
дить через них з первинної МПЛ 2 до вторинної 3 і
складається на кінцях ділянки зв'язку Сигнал, що
пройшов по ЛІВІЙ частині шлейфу 6, і сигнал, що
пройшов по ДІЛЯНЦІ зв'язку - правий шлейф-
ділянка зв'язку складаються між собою і з сигна-
лом, що відгалужується з первинної лінії 2 у вто-
ринну 3 в ДІЛЯНЦІ зв'язку Але через те, що сигна-
ли, які пройшли шлейфи, на 20дБ(і більше) менше
сигналу, що відгалужується в ДІЛЯНЦІ зв'язку на
виході 11, то коефіцієнт зв'язку відгалужувача в
цілому і його КСХН(коефіцієнт стоячої хвилі напру-
ги), не змінюється, а завдяки потовщенням на від-
різках МПЛ на шлейфах в точках відгалуження
сигналу в резистивні шлейфи його робоча потуж-
ність не обмежується

Інша ситуація складається на виході 11 Сюди
приходять сигнали, обумовлені наявністю резис-
тивних шлейфів 6, потовщень 7, та паразитних
сигналів, що описані в прототипі За амплітудою ці
сигнали приблизно рівні, але за фазою - протиле-
жні один одному, тому вони, віднімаючись підви-
щують напрямленість відгалужувача в цілому

При цьому, як було вище сказано, експериме-
нтально встановлено, що найбільший ефект під-
вищення напрямленості відгалужувача досягаєть-
ся при електричній довжині шлейфів, більше одної
восьмої довжини хвилі, що відповідає центральній
частоті робочого діапазону частот відгалужувача,
а наявність потовщень 7 на кінцях шлейфів в міс-
цях підключення до зв'язаних відрізків МПЛ дозво-
ляє не обмежувати робочу потужність сигналу

На підприємстві були виготовлені зразки про-
тотипу і відгалужувача, що пропонується до захис-
ту в якості корисної моделі Це підтвердило здійс-
ненність конструкції, й працездатність та переваги

На кресленні на фіг 31 6 зображені графіки, що
дають уявлення при порівнянні, що запропонова-
ний відгалужувач має як мінімум на ЮдБ вище
направленість в робочій полосі частот, а це велика
перевага
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