BuHaxin Hanexutb A0  XiMiYHMX  3acobiB
CTUMYFIIOBaHHA  POCTYy POCIMH i Moxe  6yTu
BUKOPUCTAHUN  ANA  MiOBULLEHHS  YpPOXaWHOCTI i

CTIIKOCTi POCIUH KapTonii 4o XBOpPOO.

Bigomo 3acTtocyBaHHA ANS CTUMYIIOBaHHS POCT y
POCIUH MiKpOEneMeHTIB, X CyMillen Ta CUHTETUYHUX
XiMiYHMX peyoBuH [1 - 2].

OmcaHo TakoX BUKOPUCTaHHSA MiKpOeneMeHTIB
Ans NiABULLUEHHSA CTIVKOCTI KapTonsi Ao xBopob [3 - 5].
Ane edeKkTMBHICTb MIKpOENneMeHTIB K CTUMYMATOpIB
pOCTYy KapToMnni HeBenuKa.

B 3B'A3Ky 3 UMM BMHUKAE 3aBOAHHS CUHTE3Y HOBUX
cnonyk, €ki morim 6 OyTM BuKOpWCTaHi  Ans
MOBULUEHHA  CTIMKOCTI  KapTorni Jo  xBopob6 i
NiABULLEHHS Ti BPOXXaMHOCTI.

Lle pocsraetbcs TvM, WO SIK CTUMYMSITOP POCTY
BUKOpUCTOBYtoTb  Gpomig N [n(er

6pomaveTundeHauun)]oeH3o (1 XiHoniHito, B
noganswomy "CTumynatop pocTy”, B CyMmilli 3 MigHUM
Kynopocom,  KanimarHesito,  Oypoto,  sHTapHOlo
KUCIOTO npu crnigytoyomy CriBBiAHOLLEHHi
KOMMOHEHTIB, %:

bpomin N{n{ @>bpomaye-

Tunderauun)lbenao-

[flxironikbo "CtumynaTtop

KapTonni

pocry” -0
Mignimi kynopoc 0,1
bypa _ 0.5
SvrapHa kMcnoTa 0,001
Boaa 98,389

BkasaHa cymill BMKOPUCTOBYETbCA ONs1 0B6pobku
6ynb6 KkapTomni mepep nocagkotw. Hopma Butpatyn -
50n po3uunHy Ha 1 TOHy KapTonri.

Kpim ToOro, npoBogsaTbCA [ABa MO3aKOPEHEBMX
MiA>KMBIEHHA BEreTy4MX POCIMH KapTONMi PO34YMHOM
cknagy, %:

"Crumynarop pocry” ' 0,01
Miguui kynopoc 0.125
Kanimarnesis 05
Ceuonmia ' 05
Boga 98,865

Hopma sutpatu - 4005 po3unHy Ha 1ra.

3anpornoHoBaHMn Hamu CTUMYRATOP pPoOCTy -
epomin NI gpomanetundenaumn) Genso [f]
XiHoniHito - pApibHOKpMCTaniyHa pevYoBUHA XOBTOTO
KOMbOpY, PO3YMHHA B  MOMAPHUX  OPraHivyHMX
po3umHHMKax i y BoAi mpu 50 - 60°C. T.tonn. 186 -
187,5°. OpepxaHa Hamu peakuicto @ guBpom-r-

AvauetunbeHsony i 60H30 [fl XiHOMiIiHY B TOMyoni i

3anporoHoBaHa AK CTUMYnATOP pocTty
cinbcbkorocnogapcekux 1BapuH (A.c. 1541812).
3acTocyBaHHsl Gpomiay N[n{or

6pomaveTundeHauurn)] 6eH3o [f] XiHOMiHItO siK 3acoby
AN CTUMYJOBaHHS pOCTY KapTonfi 40 Halmx pobiT B
nitepatypi  Hesigomo. Len akr 3abesneuye
BiMOBIAHICTL 3aMPOMOHOBAHOrO Crnocody KpuTepito
"HOBU3HA".

3 icHyro4oro piBHA TeXHo rorii
CiNlbCbKOroCcMnoAapcbKoro BMpoOHULTBA He crigye, Lo
BMKOPUCTaHHS AaHoro "CTtymynsatopa pocTty" abo #oro
CyMiWi 3 MikpoenemeHTamu npuBege OO MiABULLEHHS
NPOAYKTMBHOCTI | CTIMKOCTI POCNMH KapTonmi Ao
xBopob. Ls obctaBuHa 3abesnevye BiAnoBigHICTb
3anpornoHOBaHOrO BMHaxoay KpuTepito
"BuHaxigHWLbKUA piBeHb".

BuHaxig nerko peanisyBatu B

CinbCbKorocnoaapcbkoMy BUPOBHULITBI OCKINbKA 0ro
3aCTOCyBaHHSA He BUMarae A0AaTKOBWX 3aTtpar Kpim
BapToCTi cTumynaTopa. Lle 3abesnevye BianosigHicTb
3anpornoHOBaHOrO BUHAxoA4y KpuTepito "mpomucrioBa
npuoaTHicTL".

Ons nigTBepoKeHHS MO3UTUBHOrO edekTy Hamm

npoBefdeHi  nabopatopHi Ta  ApiOHOAINSHOYHI
OOCNipKEHHS.

Mpuknag 1. [Ona BM3HA4YeHHs oOMTUMAarnbHOI
KOHUeHTpauii  "CTtumynstopa pocTy" npoBegeHi

nabopatopHi focnigkeHHst PiTOTOKCUYHOCTI METOA0M
Giotecty [6, 7] 3 BMKOPUCTa@HHSIM HaciHHA pegucy
YepBOHOIO 3 Ginvm KiHYMKOM. 3aranbHa
ITOTOKCUYHICTE CTUMYRSATOPY POCTY BM3Ha4anacb
ansa koHueHTpauin 0,02, 0,01, 0,001, 0,1%. OpepxaHi
pesynbTatn (Tabn.1) nokasamm, wo "Ctumynatop
pocTy" MO3UTMBHO BMIMBAaE Ha PiCT POCIMH Yy BCIiX
OOCNiMKEHNX KOHLEHTpauisix, KpiM  KOHUeHTpauil
0,1%. OmumansbHoto € koHueHTpauis 0,01%.
Mpuknag 2. B pocnigax BWKOPUCTOBYBamnuCb

O6ynbbu kapTonni  copTiB latyMHCcbka, HeBcbka,
Mpuekynbcbka paHHs.
Copt TlamTuuMHCcbka - cepegHbOCTUIIMA 3

reHoturiom RT.
CopTt HeBcbka - cepefHbOpPaHHin 3 reHOTUMOM

Rx.

CopT lNpucKynbCbKa paHHS - PaHHiA 3 reHOTUMOM

r.
Cxema gpibHoginaHo4Horo gocnigy:

K - koHTponb (Heo6po6reHi Gyrb6u)
ME - a) BHeceHHs B rpyHT Npu nocaaui kapTonni:

Migiui kynopoc Jkrira
Bypa 0.2-1«kr/ra
Kanimarueals 50 kr/ra

6) nepeanocisHa ob6pobka kapTonmi po3ymHoMm, %:

Mianwia kynopoc 0.1
Kanimarnesin 05
bypa 1.0

Autapra kncnora 0.001

Hopma Butpat po3uuHy - 50n/T

B) OBa MO3aKOPEHEBUX MiMKUBIIEHHS PO34YMHOM
MiKpoeneMmeHTiB, %:

MigHuh kynopoc 0,125
Kanimarnesin 0.5
Ceyoavea . 08

Hopma ewrparur poauumy ~ 400 n/ra

"Ctumynsitop pocty" - a) obpobka Oynb6
kapTtonni  nepeg nocagkoo  0,01%  po3unHom
"Ctumynstop pocTy". Hopma Butpatn 501/1; 6) aBa
NMo3aKopeHeBMX MiMKUBMEHHS BEreTyluMxX pPOCIMH
0,01% posunHom "Ctumynatopy pocTty". Hopma

BuTpatu 400s/ra, "Ctumynsitop pocty + ME - a)
BHECEHHS B FPYHT NPy nocazLi KapTo nri:

MigHuia kynopog Jki/ra
Bypa 0.2-1xr/ra
Kanimarneais 50 kr/ra

6) nepeanocagovHa obpobka Oynb6 kapTonmi
po34mHoM, %:

"Crumynarop pocry” 0.01

MigHwi xynopoc 0.1
Kanimarnesis 05
Bypa 05
fuTapna kucnora 0,001
Hopma sutparu 50 n/ra



B) [Ba NO3aKOPEHEBMUX MiMKUBMEHHS BErETYIOUNX
POCIUH PO34NHOM, %:

"Crumynarop pocry” 0.01

Minuanit kynopoc 0.125
Kanimarueain 05
Cevosuna ' 0,5

[Mo3akopeHeBi MigKUBMEHHA NPOBOAUNMUCE B hasy
cxoaiB 15 - 20cm Ta GyToHI3auii (MoYaToK UBITiHHSA).
Hopma Butpamm 400n/ra. Hopma nocagku kaptonni -
50T1c.6ynb6 Ha ra.

MonboBi ApibHOAINAHOYHI  JocniaM  cTaBUIMCh
pEeHOOMI30BaHO B 4-KpaTHii MOBTOPHOCTI.

Bci ditonatonoriyHi po6oT NpoBOAMNMCHL 3riAHO
"MeToan4HUxX BKasiBok", po3pobneHux T.l. PegoToBotO
i M.B. MaTpikeesoto [8].

BMicT po3umHHKX UykpiB B 6ynb6ax BuaHa4anu 3a
H.I. ActpemboBnuem i @.J1. KaniHiHum [9], cupun
npoTeiH - 3a Beyepom [10], BMICT a30Ty B nuCTaX - 3a
metogom [ioma [11], BMIiCT HiTpaTHoro asoty B
6ynbbax - 3 BUKOPWUCTaHHAM  YHiBepCanbHOro
noHomeTps OB-74 [12].

AKTVBHICTb  (peHimanaHiH-amiak-niaan  (PAI)
BM3Ha4yanmm, 3a po3pobneHo HamMmy METOAMKOIO.

PesynbTat nonbosux gocnigis 1988 - 1991 pokis
(tabn.2 - 5) ceigyatb npo Te, WO HawbinbLw

edeKkTBHMM € BapiaHT "CTumynsaTop pocTy + ME”,
O6pobka 6ynb6 kapTonni posdmHom "CTumynsTopa
pocTy" pa3om 3 MiKpoerieMeHTammn CyTTEBO MiABULLYE
ypoXanHicTe kaptomni: copTty latumHcbka Ha 31 -
51%, copty Hescbka - Ha 11 - 30% i copty
Mpuekynbcbka paHHs - Ha 30 - 43%. PesynbTatn
00po6kM Bynb6 CTMYNATOPOM pOCTY, @ TaKOX OKpeMO
MiKpoenieMeHTaMn 3HaxoOsATbCsl Ha PiBHi KOHTPOTO.

O6pobka cymiwwro "CTuMynaTop pocTy +ME"
3HWKYE MPOLEHT XxBOpuX Oymbb, WO MO3UTUBHO
BnnvBae Ha 36epeXeHHs i AKiCTb ypoxato.

BioximivHi pgocnigpkeHHs (Tabn.6) nokasanu, WO
npu obpobui 6ynb6 kaptonni "CTuMynaTopom pocTy",
a TakoX WMOro cymiwwro 3 MikpoeneMeHTamu
npoXoauTb 3MEHLIEHHA BMICTY MOHOLYKPIB, §Ki €
Kepernom kuBrieHHst 30ygHukiB  xBopob, TOGTO
36inbLyeTbCA CTiMKkicTe Bynb6 kapTonmi 4o XxBOpPOO.
Mpo Takum xe edekT cBiguUTE | 30inbLUEHHSN
aKTUBHOCTI dpeHinanaHiHamiakniasu.

Kpim Toro, 3 aaHnx Tabn.6 BMOHO, IO B AOCMIAHMX
BapiaHTax BigOyBaeTbCs 36iMnbLUeHHS BMICTy CUpOro
npoTeTHy Ta 3MEHLLUEHHS KiNbKOCTI HiTpaTiB B ypoxal
kaptonni. Bce ue cBiguuTb NpoO MIABULLEHHSA SKOCTI
6ynb06 KapTomni Npu 3acTOCyBaHHI 3anpOMOHOBAHOIo
HaMu CTyMyrnsiTopa pocTy B CyMiLLli 3
MiKpoernemeHTamMu.

TakMuM YMHOM, TEXHIKO-eKOHOMIYHUIA edekT Big,
BMKOPWCTaHHS 3anponoHOBAHOro CTUMYMSiTopa pocTy
KapTonni nonsrae B NiABULLUEHHI YPOXXaNHOCTI KapTomni
B cepegHboMy Ha 30 - 40%, 3MeHLEeHHi KifbKOCTi
XBOpUX Oynb0 y Bpoxai, a TakoX MABULLEHHI SIKOCTI
ypoxato.

dirotokcuunicts cTuMynstopa pocty — N[n(w-6pomauerty

=

KorueHTpauia ctumynatopa. %

CepeaHs NOBXWHA KOPEHS, (

KoHTponb
0.1
0.02
0.01
0.001

54
29
74
8.1
64




CopTt Heschka

Bnaus ctumynaTopa pocm i "'”K"""_* T 100 573 '"’“49 )
6pomauerundenaumn)jben3o| flxinonlxlio OHTPONb : ’
PomaueTudenauun}foensol ] ME 114 402 48.6
; Crumynarop 93 257 49.3
Baplautn | Ypoxan, | Kinbkicts | % xsopux | Y pocty
npocalay u/ra 6ynub, % 6yneb6 |% .| Crumynstop 130 37.0 52.0
AO XOHTPO- pocty + ME ‘
no
1 1 | ]
Copr lNarum
KoHTpons 57 100 3.1 . ot
ME 53 82 1.8 Brnue "ciuMynaTopa pocTy Ha yPOXanHICTL KapTONni COPT)
Crumyns- 58 95 42 nepe/ nocaakow)
TOp pocTy
Crumyns- 86 109 2.7 BapianTu pocniay YpoxanHicTs. % A0 KOHTPO/
TOop pocry
+ ME T
KoHTpons 100
Copr Hesc ME 120
CrumynaTop pocry 148
KoMTpons 199 100 1.4 Crumynstop pocty + ME 152
ME 154 81 08 AT [ 7™ | e ]
Crumyns- 188 96 34 °T - T B .
TOp pocTy | . ' ,
Crimyns- 220 97 2.0 Bnaus 6pomiay Nn( (u-ﬁpomaugmnqaenauun)] 6en30{f] xivonis
Top pocTy
+M .
E Bapianr Ypoxan, % Kineki
Copr Npuexymee | AOCAY u/ra —
: J binbwe 100 r 50-100 r
KoHTpons 49 100 0.6 T
ME 40 90 0 Copr l'atuuncebka
Crumyna- 43 73 0 T
T0p pzcry Kontpons 320 27.8 53,2
Crumynsa- 70 137 0 Crumynatop 54.0 29.6 51.8
pocrty
T c
°f &OEW Crumynatop 42.0 26,2 40,5
pocty + ME
HCPos 3.53
L Copr Heacbka
KoHTpons 140 271 49,5
Baplaur Ypoxaf, % Ao Cinmynsatop 132 257 493
aocnlpy KOHTPONIO pacTry
Binbwe 100 ¢ Crumynsarop 181 370 52.0
pocty + ME '
Copr Farum|  HCPos 8.30
Kourpons 100 278 53.2 19,0 105
ME 102 355 449 19,55 2,65
Crumynarop 169 29,6 518 18.6 8.4
pocry
Crumynavop 131 26,2 405 333 5.2
~ pocty + ME




Bnans "cruMyasitopa pecTy” 1a Hloximbunl nokasium Gyaed apronal

Tabnuun 6

+ ME

BaplanTu nocniny Liyxpw B yMORHWX OAVHWLAX Cvpua npo- | Hitpamm (NO3 ArTusHIETS B Mr/XT
veln % Ma cu-1 8 mr/xr) cw- deninananinamiaxnlan
- : T DY PEHOBUHY | POI DEUOBHMHM
AMLYKDK | MOHOUYXPH cyma ¢pyxT03a BymoBH. | % 40 XOHTP
OAVH. '
Copr FatumHcbxa
S - R - e e
¥OMTPONL 0.140 0.020 0.160 0.145 3.6 61.1 | 0.377 100
ME 0.115 0.040 0.155 0.420 32 49.6 ! 0.470 125
Crumynatop pocty 0.090 0.070 0.160 0240 2.3 S8.7 i 0.410 109
Ciumynatep pocTy 0.120 0.020 0150 0.285 36 56.” 0.47C 125
B2 R F SN A S B
Copr Hascura
e “emy S — i TTETE
Kowpom | 0126 o070 | 0195 | o028 | 12 | 279
ME i 0250 0.080 : 0.330 | 0185 } 24 82.4 )
C vumynatop pocTy 0.030 0.045 0.135 l 0170 | 20 32& l
Crumynstop pocty | 0.045 0,030 0075 . 0.090 18 17.2 . |
+ME : : [
AU N HNS SRR SRS SN A 5 N
CopT NpneryneCbka panHea
e g — S U - :
Y onTpons ] 0.010 0.160 “0.470 ! 0.292 ! 32 222 ! i
ME © 0000 0.180 0270 0247 | 32 157 !
Crumynsrap pocry© 0.110 0.180 0.290 0;E | 39 184 | '
. rumynatop pocty 0.040 0.090 0.130 0.441 | 34 109

|




