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(57) 1 Портал крана, що містить чотири вигнуті
опори, що об'єднані хрестоподібним ригелем і
кільцевим оголовком коробчастого перерізу, який
утворено верхнім поясом, нижнім поясом,
ЗОВНІШНЬОЮ стінкою і внутрішньою стінкою, в якому
кільцевий оголовок скріплений з опорами за допо-
могою фланцевих вузлів і взаємозв'язаний за до-
помогою кільцевої рейки з поворотною колоною,
яка взаємозв'язана з зубчастим вінцем, який
відрізняється тим, що ЗОВНІШНІЙ діаметр верхньо-
го поясу менше зовнішнього діаметра нижнього
поясу і зовнішня стінка установлена з нахилом для
забезпечення можливості з'єднання з ЗОВНІШНІМИ
КІНЦЯМИ верхнього і нижнього поясів, при цьому
верхній пояс скріплено з внутрішньою стінкою з
утворенням консолі, на якій установлено кільцевий
елемент суцільного перерізу, причому зовнішня
поверхня кільцевого елемента відповідає профілю
зубчастого вінця, а внутрішня частина кільцевого
елемента є кільцевою рейкою
2 Портал крана за п 1, який відрізняється тим,
що внутрішня стінка кільцевого оголовка установ-

лена вертикально
3 Портал крана за п 1, який відрізняється тим,
що в нижній частині кільцевого елемента виконано
виточку з утворенням бурту, при цьому бурт спо-
лучено з внутрішнім торцем консолі верхнього
поясу по ЩІЛЬНІЙ посадці
4 Портал крана за п 1, який відрізняється тим,
що кільцевий елемент скріплено з консоллю верх-
нього поясу за допомогою болтового з'єднання
5 Портал крана за п 1, який відрізняється тим,
що нижній пояс оголовка виконано у вигляді чоти-
рьох криволінійних листових частин, що з'єднані в
кільце нерознімним з'єднанням з чотирма стикува-
льними фланцями фланцевих вузлів
6 Портал крана за пп 1, 5, який відрізняється
тим, що висота стикувальних фланців більше тов-
щини листових частин
7 Портал крана за пп 1, 5, 6, який відрізняється
тим, що верхні поверхні стикувальних фланців і
листових частин розташовані в одній площині
8 Портал крана за пп 1, 5, 6, 7, який
відрізняється тим, що бокові торці стикувальних
фланців нахилені до листових частин з висотою S
9 Портал крана за пп 1, 5, який відрізняється
тим, що на листових частинах з обох боків від кож-
ного стикувального фланця виконані прорізи для
обслуговування фланцевих вузлів
10 Портал крана за пп 1, 5, який відрізняється
тим, що стикувальні фланці виконані з осьовими
отворами
11 Портал крана за пп 1,5, який відрізняється
тим, що висота верхнього поясу більше товщини
листових частин нижнього поясу
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Корисна модель належить до кранів, до несу-
чих опорних конструкцій на стояках і може бути
використана у перевантажувальних портальних
кранах великої вантажності на поворотній колоні

Відомо портал крану, що містить чотири вигну-
ті опори, що об'єднані хрестоподібним ригелем і
кільцевим оголовком Оголовок мас коробчастий
переріз і скріплений з опорами за допомогою
фланцевих вузлів Фланці фланцевих вузлів вста-

новлені на бокових ЗОВНІШНІХ поверхнях оголовка
та на вертикально розташованих верхніх торцях
вигнутих опор (Гохберг М М , Металлические кон-
струкции подъемно-транспортных машин Л Ма-
шиностроение, 1976г, с 411, рис 14 6)

Недоліком відомих порталів є їх велика мета-
ломісткість і громіздкість, тому що при вертикаль-
ному розміщенні фланцевих вузлів з'єднання ого-
ловка і опор, для забезпечення достатньої
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МІЦНОСТІ з'єднання необхідно застосовувати велику
КІЛЬКІСТЬ кріпильних елементів зі збільшеним по-
перечним перерізом

За прототип прийнято портал крану, що міс-
тить чотири вигнуті опори, що об'єднані кільцевим
оголовком і хрестоподібним ригелем Оголовок
має коробчатий переріз і скріплено з опорами за
допомогою фланцевих вузлів Фланці фланцевих
вузлів встановлені на нижніх поверхнях оголовка і
на верхніх торцях вигнутих опор Оголовок
взаємозв'язаний з кільцевою рейкою, а ригель
взаємозв'язаний з зубчастим вінцем (Справочник
по кранам Под ред М М Гохберга - Т 1 М Ма-
шиностроение, 1988 с 459, рис III 3 2 a)

Недоліками прототипу є розташування зубчас-
того вінця на хрестовині, що обмежує його діа-
метр, веде до обмеження несучої здатності зубча-
стого зачеплення механізму повороту
Розташування зубчастого вінця на хрестовині веде
до додаткового навантаження поворотної колони
скрутом на ДІЛЯНЦІ між кріпленням шестірень зуб-
частого зачеплення до місця кріплення горизон-
тальних опорних вузлів

В основу корисної моделі поставлено задачу
шляхом зміни конструкції оголовка, кільцевої рей-
ки, зубчастого вінця, фланцевих вузлів і шляхом
зміни взаємозв'язків цих елементів збільшити на-
дійність портального крану з високими показника-
ми призначення з одночасним зниженням його
металомісткості і підвищенням технологічності
його виготовлення

Поставлена задача досягається тим, що в
порталі крану, що містить чотири вигнуті опори, що
об'єднані хрестоподібним ригелем і кільцевим ого-
ловком коробчатого перерізу, який утворено верх-
нім ПОЯСОМ, НИЖНІМ ПОЯСОМ, ЗОВНІШНЬОЮ СТІНКОЮ І
внутрішньою стінкою, в якому кільцевий оголовок
скріплений з опорами за допомогою фланцевих
вузлів і взаємозв'язаний за допомогою кільцевої
рейки з поворотною колоною, яка взаємозв'язана з
зубчастим вінцем, згідно з запропонованим техніч-
ним рішенням ЗОВНІШНІЙ діаметр верхнього поясу
менше зовнішнього діаметра нижнього поясу і зо-
внішня стінка установлена з нахилом для забезпе-
чення можливості з'єднання з ЗОВНІШНІМИ КІНЦЯМИ
верхнього і нижнього поясів, при цьому верхній
пояс скріплено з внутрішньою стінкою з утворен-
ням консолі, на якій встановлено кільцевий еле-
мент суцільного перерізу, причому зовнішня пове-
рхня кільцевого елемента відповідає профілю
зубчастого вінця, внутрішня частина кільцевого
елемента є кільцевою рейкою Внутрішня стінка
кільцевого оголовка установлена вертикально В
нижній частині кільцевого елемента виконано ви-
точку з утворенням бурту, при цьому бурт сполу-
чено з внутрішнім торцем консолі верхнього поясу
по ЩІЛЬНІЙ посадці Кільцевий елемент скріплено з
консоллю верхнього поясу за допомогою болтово-
го з'єднання Нижній ПОЯС оголовка виконано у
вигляді чотирьох криволінійних листових частин,
що об'єднані в кільце не рознімним з'єднанням з
чотирма стикувальними фланцями фланцевих
вузлів Висота стикувальних фланців більше тов-
щини листових частин Верхні поверхні стикуваль-
них фланців і листових частин розташовані в одній
площині Бокові торці стикувальних фланців нахи-

лені до листових частин до висоти листових час-
тин На листових частинах з обох боків від кожного
стикувального фланця виконані прорізи для обслу-
говування фланцевих вузлів Стикувальні фланці
виконані з осьовими отворами Висота верхнього
поясу більше товщини листових частин нижнього
поясу

На фіг 1 зображено загальний вигляд порталу
крана, на фіг 2 - вид А на фіг 1, на фіг 3 - розріз
Б-Б на фіг 2, на фіг 4 - розріз В-В на фіг 1, на фіг 5
- розріз Г-Г на фіг 4

Портал крану містить чотири вигнуті опори 1,
що об'єднано хрестоподібним ригелем 2 і кільце-
вим оголовком 3 Оголовок 3 скріплено з вигнути-
ми опорами 1 за допомогою фланцевих вузлів 4

Оголовок 3 має коробчастий переріз, що утво-
рено верхнім поясом 5, нижнім поясом 6,
зовнішньою стінкою 7, внутрішньою стінкою 8
ЗОВНІШНІЙ діаметр Di верхнього поясу 5 більше
наружного діаметра D2 нижнього поясу 6
Зовнішню стінку 7 встановлено з нахилом для за-
безпечення можливості з'єднання з ЗОВНІШНІМИ
КІНЦЯМИ поясів 5,6 Внутрішню стінку 8 встановле-
но вертикально Верхній пояс 5 скріплено з
внутрішньою стінкою 8 з утворенням консолі 9 На
консолі 9 встановлено кільцевий елемент 10
Кільцевий елемент 10 має суцільний переріз В
нижній частині кільцевого елемента 10 виконана
виточка з утворенням бурту 11 Бурт 11 сполучено
з внутрішнім торцем консолі 9 по ЩІЛЬНІЙ посадці
Кільцевий елемент 10 закріплено на консолі 9
верхнього поясу 5 за допомогою болтового
з'єднання 12

Зовнішня поверхня кільцевого елемента 10
відповідає профілю зубчастого вінця 13
Внутрішня частина кільцевого елемента 10 с
кільцевою рейкою 14, що взаємозв'язана з пово-
ротною колоною 15

Нижній ПОЯС 6 оголовка 3 містить чотири кри-
волінійні листові частини 16, що об'єднані в кільце
чотирма стикувальними фланцями 17 фланцевого
вузла 8

Криволінійні листові частини 16 і стикувальні
фланці 17 з'єднані між собою зварюванням Висо-
та hi стикувального фланця 17 більше товщини S
листових частин 16 Верхні поверхні «Ж» стикува-
льних фланців 17 і верхні поверхні «З» листових
частин 16 розташовані в одній площині Бокові
поверхні «Е» стикувальних фланців 17 нахилені до
листових частин 16 до висоти «S» На листових
частинах 16 з обох боків від кожного стикувального
фланця 17 виконані прорізи 18 для обслуговуван-
ня фланцевих вузлів 8 Стикувальні фланці вико-
нано з осьовими отворами 19

Висота Иг верхнього поясу 5 оголовка 3 більше
товщини «Si» листових частин 16 нижнього поясу
6

Наявність кільцевого елемента 10, виконання
кільцевого елемента 10 суцільного перерізу, наяв-
ність на кільцевому елементі 10 з зовнішнього бо-
ку поверхні, що відповідає профілю зубчастого
вінця 13, та виконання внутрішньою поверхнею
елемента 10 функції кільцевої рейки 14 забезпе-
чує можливість збільшення відносного ділильного
діаметру зубчастого зачеплення за рахунок з'єд-
нання в єдине ціле кільцевої рейки 14 і зубчастого
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вінця 13 та установки кільцевого елемента 10 в
оголовок 3, що забезпечує зниження металоміст-
кості оголовка 3 з забезпеченням високих міцніс-
них характеристик.

При цьому момент сил, що діють на поворотну
частину крана, сприймається порталом у вигляді
протилежно спрямованих горизонтальних сил від
котків колони 15, що передаються на кільцеву рей-
ку у вигляді радіальне розташованих зосередже-
них сил і далі на опорне кільце хрестоподібного
ригеля 2. Портал сприймає також скручувальне
зусилля від привідних шестірень механізму пово-
роту, що спрямовані по дотичній до зубчастого
вінця 13, що закручують оголовок 3 відносно цен-
тральної осі симетрії порталу. Ці зусилля переда-
ються від привідних шестірень на оголовок 3 через
кільцевий елемент 10. Наявність на кільцевому
елементі 10 виточки з утворенням бурту 11 і спо-
лучання бурта 11 з внутрішнім торцем консолі 9 по
щільній посадці збільшує несучу здатність цього
з'єднання і знижує жорсткість кільцевого елемента
10 в радіальній площині, таким чином, забезпечує
додатковий резерв для зниження його мета-
ломісткості. Для фіксації кільцевого елемента 10
від зсувних дотичних сил, прикладених до бокових
поверхонь зубів зубчастого вінця 13, кільцевий
елемент 10 скріплено з верхнім поясом 5 оголовка
З за допомогою болтових з'єднань 12. Габарити
нижнього поясу 6 визначаються габаритами стику-
вальних фланців 17, що визначаються конструк-
тивними габаритами поперечного перерізу верх-
ньої частини вигнутих опір 1. Виконання
стикувальних фланців 17 з збільшеною висотою hi

в порівнянні з товщиною Si листової частини 16
забезпечує високі міцнісні характеристики вузла
з'єднання вигнутих опір 1 з оголовком 3 при змен-
шені металомісткості оголовка 3. Наявність на сти-
кувальних фланцях 17 нахилених поверхонь «Е»
до ділянки стику з листовими частинами 16 виклю-
чає концентрацію напруг по лінії стику «листові
частини 16 - стикувальні фланці 17».

Виконання верхнього поясу S висотою гіг бі-
льшої товщини S листових частин 16, забезпечує
високі міцнісні характеристики консолі 9, на якій
закріплено оголовок 3, що зазнає значні силові
навантаження.

Виконання верхнього поясу 5 з зовнішнім діа-
метром Di меньшим діаметра 62 нижнього поясу 6
та розташування зовнішньої стінки 7 з нахилом
забезпечує підвищену надійність оголовка 3 зі
зменшенням його металомісткості. Це с наслідком
того, що при навантаженні оголовка 3 горизон-
тальними навантаженнями від котків колони 15,
оголовок 3 зазнає, крім згинаючих зусиль в гори-
зонтальній площин, також скручувальні зусилля в
вертикальній площині від ексцентричного по
відношенню до центру ваги перерізу навантажен-
ня. При цьому скручувальне зусилля краще
сприймається трапецієподібним поперечним пе-
рерізом в порівнянні з прямокутним поперечним
перерізом, насамперед за рахунок роботи
зовнішньої конічної стінки 7 головним чином на
стиснення, а не на згиб.

Застосування порталу крану, що пропонується
забезпечує високу надійність крану з збільшенням
його вантажності при зниженні металомісткості.

Фіг.1
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