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(57) Способ подкормки растений пропашных
сельскохозяйственных культур, включаю-
щий одновременное внесение смеси азот-
ных удобрений и биологически активных
веществ, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
внесение смеси осуществляют опрыскива-
нием в фазе 5-7 листов, при этом в качестве
азотных удобрений используют смесь угле-»
аммонийных солей, которую вносят в коли-
честве 5,0-6,0 кг на гектар.

С
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Изобретение относится к сельскому хо-
зяйству, в частности, к области агротехники
и может быть использовано для повышения
урожайности сельскохозяйственных про-
пашных культур.

Известен способ подкормки сельскохо-
зяйственных культур, включающий подкор-
мку растений азотными удобрениями
[Авт.св. СССР ІМг 1653584, кл. А 01 С 21/00,
опублик. 07.06.91].

В известном способе внесение азотных
удобрений осуществляют внутрипочвенно в
пахотный горизонт локально на глубину 14-
16 см в предпосевной период. В качестве
азотного удобрения используют жидкий ам-
миак.

Известный способ подкормки сельско-
хозяйственных культур обеспечивает срав-
нительно низкую эффективность использо-
вания азотных удобрений. Это обусловлено
тем, что используемый в виде водного рас-
твора, жидкий аммиак разлагается на амми-

ак и воду И только после того, вступая в
реакцию с углекислым газом, образует ам-
монийное соединение, в котором азот нахо-
дится в наиболее усваиваемой форме. При
улетучивании происходят потери азота.

Кроме того, внесение удобрений в пред-
посевной период приводит к снижению эф-
фективности подкормки сельскохо-
зяйственных культур азотными удобрения-
ми. При таком внесении удобрений макси-
мальное насыщение почвы азотом
происходит не в нужный момент вегетации,
а ранее. И к началу роста растений происхо-
дит потеря азота из почвы в виде улетучива-
ющегося газа. Таким образом, ввиду
недостаточного обогащения растений азо-
том в предпочтительные сроки вегетации,
они хуже развиваются и плохо противостоят
стрессовым климатическим ситуациям.

Таким образом, известный способ под-
кормки сельскохозяйственных культур
азотными удобрениями является малоэф-
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фективным, сроки вегетации увеличиваются
и снижается урожайность культур.

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому результату к заявляе-
мому является способ подкормки растений 5
пропашных сельскохозяйственных культур
[Авт.св. СССР № 1685351, кл. А 01 N 59/20,
опублик. 23.10.91], включающий подкормку
растений азотными удобрениями и биологи-
чески активными веществами. В известном 10
способе подкормка растений азотными
удобрениями и биологически активными ве-
ществами осуществляется в один этап и пре-
дусматривает внесение их в почву перед
посевом. В качестве азотных удобрений ис- 15
пользуют карбамид/нитрат аммония.

Подкормка пропашных сельскохозяйст-
венных культур азотными удобрениями из-
вестным способом является недостаточно
эффективной. Это обусловлено тем, что в 20
составе азотных удобрений, используемых
при реализации известного способа, третью
часть их составляет нитрат аммония, в кото-
ром азот находится в аммонийной и в нит-
ратной формах. Азот в нитратной форме 25
растениями активно не поглощается. Для
превращения азота в форму, усваиваемую
растениями, необходимо время на промежу-
точные реакции, протекающие в почве. При
этом происходят потери удобрения в виде 30
образующихся труднорастворимых соеди-
нений, которые вымываются из почвы осад-
ками. Происходит также улетучивание азота
в форме N2, NO, N2O. Это приводит к накоп-
лению нитратов в почве и к экологическому 35
загрязнению окружающей среды.

Внесение удобрений в предпосевной
период также является малоэффективным,
т.к. максимальная потребность растений в
азоте наблюдается в период интенсивного 40
вегетативного их развития. А внесение удоб-
рений перед посевом влечет за собой значи-
тельную их потерю. При этом повышаются
энергетические затраты растений на вклю-
чение поглощаемых элементов питания в со- 45
став сложных полимеров в надземной части
растений и формирование репродуктивных
органов, замедляется деятельность корне-
вой системы. Этим объясняется слабое раз-
витие растений, приводящее к формиро- 50
ванию низкого урожая. Растения оказыва-
ются восприимчивы к стрессовым ситуаци-
ям.

Таким образом, в связи с потерями азо-
та известный способ имеет низкую эффек- 55
тивность использования удобрения.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствовать способ подкормки
растений пропашных сельскохозяйствен-
ных культур, в котором путем изменения ре-

жимов подкормки растений азотными удоб-
рениями и биологически активными вещест-
вами, изменением состава азотных
удобрений и уточнением их дозировки, обес-
печивается повышение усваиваемости азота
растениями, и за счет этого обеспечивается
повышение урожайности, устойчивости рас-
тений к стрессовым ситуациям, снижение
расхода удобрений и снижение загрязнения
окружающей среды.

Поставленная задача решается тем, что
в способе подкормки растений пропашных
сельскохозяйственных культур, включаю-
щем подкормку растений азотными удобре-
ниями и биологически активными
веществами, согласно предлагаемому изо-
бретению, подкормку растений пропашных
сельскохозяйственных культур осуществля-
ют опрыскиванием в фазе 5-7 листов, при
этом в качестве азотных удобрений исполь-
зуют смесь углеаммонийных солей, которую
вносят в количестве 5-6 кг на гектар.

Между совокупностью существенных
признаков заявляемого изобретения и до-
стигаемым техническим результатом суще-
ствует следующая причинно-следственная
связь.

При осуществлении подкормки расте-
ний пропашных культур азотными удобре-
ниями совместно с биологически активными
веществами в фазе 5-7 листов происходит
максимальное усвоение азота растениями в
соответствии с биологическими особенно-
стями развития данного вида растений.

Внесение удобрений предлагаемым
способом повышает поглотительную функ-
цию корневой системы, усиливает синтети-
ческую деятельность корневой системы, при
этом снижаются энергетические затраты на
включение поглощаемых элементов питания
в состав сложных полимеров в надземной
части растений. Это обеспечивает более ин-
тенсивный рост растений и формирование
репродуктивных органов. Этим же объясня-
ется лучшее развитие у растений вторичной
корневой системы, способствующей форми-
рованию высокого урожая и устойчивости
растений к засухе и другим стрессовым кли-
матическим воздействиям.

Подкормка растений удобрениями в фа-
зе 5-7 листов, осуществляемая опрыскива-
нием, в свою очередь повышает
эффективность использования удобрений,
т.к. величина и количество урожая также оп-
ределяется и площадью ассимилирующей
поверхности листьев, а количество листовой
массы в этот период достаточно большое.

Одновременное использование в спосо-
бе в качестве азотных удобрений смеси уг-
леаммонийных солей также позволяет
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значительно повысить обеспечение азотом
растений. Это связано с тем, что углеаммо-
нийные соли содержат азот в аммонийной
форме (NH44), который интенсивно поглоща-
ется растениями. Кроме того, аммонийный 5
азот взаимодействует с почвой, локализуясь
в очагах его внесения, слабо передвигается
по профилю почвы. Вследствие поглощения
микроорганизмами и адсорбции почвенны-
ми коллоидами, аммонийные азотные удоб- 10
рения почти не вымываются осадками, их
потери минимальны, что также повышает
эффективность и экономичность их исполь-
зования.

Малое вымывание удобрения из почвы 15
водой препятствует загрязнению водоемов
химически активными веществами. Кроме
того, экологическая чистота предложенного
способа обусловлена тем, что при разложе-
нии углеаммонийных солей в почве во много 20
раз повышается содержание диоксида угле-
рода, тем самым тормозятся процессы нит-
рификации почвы.

Оптимальное количество вносимых
удобрений (5,0-6,0 кг на гектар) определено 25
опытным путем.

Заявляемый способ осуществляют сле-
дующим образом.

Растения, которые вступают в фазу раз-
вития 5-7 листов, опрыскивают водным рас- 30
твором углеаммонийных солей (бикарбоната
аммония NH4HCO3 (до 88%) и карбоната ам-
мония (ЫН^СОз (до 12%). Используемые уг-
леаммонийные соли соответствуют ТУ
113-05-11-28-332 "Соли углеаммонийные 35
для растениеводства".

Дополнительно в раствор вводят биоло-
гически активные вещества, например,
"Триман", по принципу действия являющие-
ся промотором биосинтеза эндогенных фи- 40
тогормонов. Расход "Тримана" составляет
3-5 г вещества на гектар.

Полив посевов осуществляют, напри-
мер, при помощи опрыскивателя прицепно-
го "ОП-200". 45

Экспериментальное опробование заяв-
ляемого способа подкормки растений про-
пашных культур были проведены на
опытных участках Вольнянской госсорто-
станции. 50

Наблюдения проводились за тремя
опытными участками, на которых была высе-
яна кукуруза сорта "Краснодарский".

Первый участок является контрольным,
обработке удобрениями не подвергался. На 55
втором участке внесли до посевов жидкий
аммиак. На третьем участке обработали рас-
тения водным раствором углеаммонийных
солей опрыскиванием в фазе 5-7 листов.
Размеры участков были выбраны равными -

0,5 га. Третий участок был дополнительно
разбит на пять равных участков, на которых
вносился водный раствор смеси углеаммо-
нийных солей различной концентрации. На
третьем участке наряду с углеаммонийными
солями использовали биологически актив-
ное вещество "Тримай", вводя его в водный
раствор.смеси углеаммонийных солей.

Результаты опытных наблюдений при-
ведены в табл.1 и 2.

Растения на первом участке имели блед-
ную окраску, малую кустистость, слабый ли-
стовой аппарат, а в период созревания
зерна - мелкие, плохо развитые початки.

На втором участке растения имели раз-
витый листовой аппарат, большую высоту
стебля, более развитый и крупный початок
по сравнению с растениями на первом уча-
стке. Однако, растения кукурузы второго
участка уступали по развитию растениям
третьего участка, где наблюдалось явное от-
личие растений по высоте, окрасу, мощности
листового аппарата и крупности початков
кукурузы.

При дозах вносимых удобрений в коли-
честве менее 5.0 кг/га и более 6,0 кг/га име-
ло место снижение прибавки урожая.

В заявляемых количественных пределах
вносимых доз удобрений равным 5,0-6,0
прибавка урожая составляла стабильную
максимальную величину. Следовательно,
указанные пределы являются оптимальны-
ми.

Снижение прибавки урожая при количе-
стве удобрений < 5,0 кг/га объясняется не-
достаточным количеством азота для
усвоения растениями, а при количестве > 6,0
кг/га - перенасыщением азота в растениях,
приводящим к чрезмерному развитию лис-
тового аппарата, угнетающего развитие по-
чатков.

Результаты опытов показали, что макси-
мальная прибавка урожая была получена
при внесении смеси углеаммонийных солей
в количестве 5-6 кг/га опрыскиванием рас-
тений в фазе 5-7 листов, что является при-
бавкой урожая почти вдвое большей, чем
при предпосевном внесении жидкого амми-
ака. При этом требуемое количество удобре-
ний в 5-6 раз снижено.

Таким образом, можно сделать вывод,
что при осуществлении заявляемого спосо-
ба урожайность растений пропашных куль-
тур, в частности кукурузы, значительно
увеличивается, и при этом расход удобрений
значительно снижен.

Следовательно, заявляемый способ под-
кормки растений пропашных сельскохозяй-
ственных культур является высокоэффек:
тивным.
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Таблица 1

Варианты опытов

Контрольный участок (непод-
кормленные посевы)

Подкормка нитратными
удобрениями (жидкий аммиак)

Подкормка растений смесью
углеаммонийных солей и био-
логически активными вещест-
вами опрыскиванием в фазе

5-7 листов

Площадь участка,
га

0,5

03

0,5

Дозы обработки,
кг/га

_

30.0

5,0-6,0

Прибавка урожая

-

2,5.

2,5

Т а б л и ц а 2

Подкормка растений смесью углеаммонийных солей и биологически активными вещест-
вами опрыскиванием в фазе 5-7 листов

Доза внесения, кг/га

4,0
5,0
5,5
6,0
6,5

Прибавка урожая, ц/га

3,5
5,5

5,53
5,5
4,5

Упорядник Техред М.Келемеш Коректор О.Обручар
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