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(57) 1. Кумулятивный цилиндрический заряд,
содержащий взрывчатое вещество, инициатор
и кумулятивную выемку в торце, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что он снабжен линейной попе-
речной кумулятивной выемкой с металлической
облицовкой, одинаковой с ней геометрической
формы, выполненной в виде симметричной усе-
ченной эллиптической плоскости, изогнутой по-
полам в направлении малой оси эллипса
пластинки, причем средина основания сегмен-
та усеченной эллиптической плоскости распо-
ложена от максимальна удаленной точки на
образующей цилиндрической поверхности
взрывной полости в месте соприкосновения ее
с дном взрывной полости на минимальном рас-
стоянии, определяемом из выражения

**¥•
где S - площадь поперечного сечения эллип-
тического сегмента на дне цилиндрической

взрывной полости, которая эквивалентна
площади круга критического диаметра при-
меняемого взрывчатого вещества,

а - длина основания сегмента, т е ниж-
ней кромки усеченной грани металлической
облицовки кумулятивной выемки

2. Кумулятивный цилиндрический заряд по
п . 1 , о т л и ч а ю щ и й с я тем, что он снабжен
линейной поперечной двугранной кумулятив-
ной выемкой в торце с металлической облицов-
кой одинаковой с ней геометрической формы,
выполненной в виде симметричной усеченной
эллиптической плоскости, изогнутой пополам в
направлении малой оси эллипса под углами
25-90 градусов,

3 Кумулятивный цилиндрический заряд
поп 1 , о т л и ч а ю щ и й с я тем, что линейная
поперечная кумулятивная выемка в торце за-
ряда снабжена металлической облицовкой,
одинаковой с ней геометрической формы, вы-
полненной в виде симметричной усеченной
эллиптической пластинки, изогнутой пополам
в направлении малой оси эллипса пластинки
по форме гиперболической кривой

4. Кумулятивный цилиндрический заряд
по п 1, о т л и ч а ю щ и й с я тем. что линейная
поперечная кумулятивная выемка в торце за-
ряда снабжена металлической облицовкой,
одинаковой с ней геометрической формы, вы-
полненной в виде симметричной усеченной
эллиптической пластинки, изогнутой пополам
в направлении малой оси эллипса пластинки
по форме параболической кривой.
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Изобретение относится к области буров-
зрывных работ в горнодобывающей про-
мышленности, а конкретно, к конструкциям
кумулятивных зарядов для взрывной отбой-
ки уступов на карьерах, при проведении 5
подземных горных выработок методом кон-
турного взрывания, в гидротехническом
строительстве, а также при разработке мес-
торождений штучного и декоративного кам-
ня. , 10

В практике ведения взрывных работ из-
вестны конструкции зарядов взрывчатых ве-
ществ, реализующие направленное
действие шпуровых зарядов посредством
применения торцевых конусных кумулятив- 15
ных выемок, облицованных металлом, кар-
тоном, пластмассой [1].

Недостатком указанной конструкции ку-
мулятивного заряда взрывчатого вещества
является точечное формирование кумуля- 20
тивной струи на забой взрывной полости в
горной породе, что является малоэффектив-
ным для образования более объемной зоны
разрушения горного массива.

В качестве прототипа выбрана конст- 25
рукция цилиндрического заряда с продоль-
ной кумулятивной выемкой [2].

Недостатком этой конструкции кумуля-
тивного заряда является разнонаправлен-
ность и несогласованность движения 30
фронта детонационной волны и кумулятив-
ной струи под некоторым углом, что не по-
зволяет полностью использовать потенциал
кумулятивного эффекта для разрушения гор-
ной породы, а действие на торец взрывной 35
полости вообще ослабляется из-за неполно-
го использования поперечного сечения за-
ряда, незаполненного взрывчатым
веществом.

В основу изобретения поставлена тех- 40
ническая задача: повысить эффективность
взрывного разрушения горных пород за счет
генерирования линейной поперечной куму-
лятивной струи в торцевой части удлиненно-
го цилиндрического заряда взрывчатого 45
вещества и ориентирование ее линейно на
разрушаемый забой взрывной полости в
горном массиве.

Эта задача решается посредством вы-
полнения в торце цилиндрического заряда 50
взрывчатого вещества поперечной линей-
ной кумулятивной выемки с металлической
облицовкой одинаковой с ней геометриче-
ской формы и выполненной в виде симмет-
ричной усеченной эллиптической плоскости, 55
изогнутой по направлению малой оси эллип-
са, причем средина основания сегмента эл-
липтической плоскости расположена от
максимально удаленной точки на образую-
щей цилиндрической поверхности взрывной

полости в месте соприкосновения ее с дном
взрывной полости на минимальном рассто-
янии, имеющем ограничение по критическо-
му диаметру взрывчатого вещества и
определяемом из выражения:

где S - площадь поперечного сечения эллип-
тического сегмента на дне цилиндрической
взрывной полости, которая эквивалентна
площади круга с критическим диаметром
применяемого взрывчатого вещества;

а - длина основания сегмента (нижней
кромки грани облицовки кумулятивной вы-
емки).

Существенным признаком прототипа
является наличие продольной кумулятивной
выемки на цилиндрическом заряде взрывча-
того вещества.

Существенным признаком изобретения
является наличие в торце заряда треуголь-
ной двугранной кумулятивной выемки, обли-
цованной металлической усеченной
эллиптической пластинкой, изогнутой попо-
лам. Эллиптическая геометрическая форма
металлической облицовки обеспечивает
плотное прилегание ее к внутренней цилин-
дрической поверхности взрывной полости
(шпура, скважины), .а усеченность парал-
лельно малой оси эллипса пластинки - к дну
взрывной полости, что в совокупности пре-
дохраняет просыпку порошкообразного
взрывчатого вещества в полость кумулятив-
ной выемки.

Выбор диапазона линейных углов меж-
ду двумя гранями в 25-90 градусов обосно-
ван из расчета рационального и
эффективного фокусирования линейной ку-
мулятивной струи заряда на плоскость забоя
взрывной полости по результатам опытно-
промышленных взрывов.

Кроме указанной выше геометрической
формы линейной поперечной кумулятивной
выемки она может быть выполнена в виде
симметричной усеченной эллиптической
пластинки, изогнутой пополам по направле-
нию малой оси эллипса пластинки в форме
гиперболической и параболической плоско-
стей, что тоже обеспечивает генерирование
линейной поперечной кумулятивной струи.

Одним из существенных признаков изо-
бретения является также наличие двух оди-
наковых симметричных сегментных
участков взрывчатого вещества на торце за-
ряда, т.е. на дне взрывной полости. Площадь
поперечного сечения каждого должна быть
равна или больше площади поперечного се-
чения заряда В В соответствующего крити-
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ческого диаметра взрывчатого вещества для
обеспечения протекания устойчивой дето-'
нации в торцевой части заряда.

Существенные признаки изобретения
совокупно составляют новое техническое 5
решение - кумулятивный цилиндрический
заряд с торцевой поперечной линейной ку-
мулятивной выемкой, которая обеспечивает
более рациональное использование энергии
взрыва за счет формирования в торцевой 10
ближней зоне взрывной полости разнород-
ного динамического поля напряжений. Та-
ким образом, создаются условия для более
эффективного взрывного разрушения гор-
ных пород с повышенным коэффициентом 15
использования шпуров и скважин.

Сущность изобретения поясняется черте-
жами, где на фиг.1 показаны элементы куму-
лятивного цилиндрического заряда с
линейной поперечной двугранной куму л яти в- 20
ной выемкой: 1 - электродетонатор; 2 - контур
взрывной полости (шпура, скважины); 3 -
взрывчатое вещество; 4 - ребро двугранной
металлической облицовки поперечной кумуля-
тивной выемки; 5 - боковая поверхность дву- 25
гранной металлической облицовки; 6 - дно
взрывной полости (шпура, скважины); 7 - ниж-
ний обрез усеченной эллипсообразной дву-
гранной металлической облицовки.

Нафиг.2 показаны: 1 -электродетонатор; 30
2 - контур взрывной полости (шпура, скважи-
ны); 3 - взрывчатое вещество; 4 - усеченная
эллипсовидная металлическая облицовка,
изогнутая в виде гиперболической поверхно-
сти по форме кумулятивной выемки; 5 - дно 35
(забой) взрывной полости (шпура, скважины);
б - нижний обрез усеченной эллипсовидной
металлической облицовки, изогнутой в виде
параболической поверхности.

Осуществление изобретения. В скважи- 40
ну 2, пробуренную в массиве горной породы,

досылают на дно (забой) 6 металлическую
двугранную облицовку торцевой попереч-
ной кумулятивной выемки 5. Затем на нее
размещают сыпучее взрывчатое вещество 3,
в котором располагают инициатор (электро-
детонатор) 1. После инициирования элект-
родетонатора 1 взрывной импульс от него
передается взрывчатому веществу 3, по ко-
торому распространяется детонационная
волна. Фронт детонационной волны выхо-
дит на ребро 4 металлической облицовки, а
также на обе грани 5 облицовки поперечной
кумулятивной выемки. Продукты детонации
заряда двигаясь с двух противоположных
граней 5, и соприкасаясь встречаются и сум-
мируются внутри полости поперечной дву-
гранной кумулятивной выемки. При этом
формируется линейная кумулятивная струя,
ширина которой равна длине ребра 4 дву-
гранной металлической облицовки кумуля-
тивной выемки, т.е. соизмерима с
размерами диаметра взрывной полости 2 и
заряда взрывчатого вещества 3. Причем дей-
ствие ее распространяется в диаметральном
направлении по линии перпендикулярно
плоскости забоя (дна) скважины (шпура), т.е.
взрывной полости.

Две другие части фронта детонацион-
ной волны в заряде выходят непосредствен-
но на обрез торца заряда взрывчатого
вещества сегментные его участки и воздей-
ствуют на забой скважины (шпура) с мень-
шей интенсивностью, чем линейная
кумулятивная струя. Этим создаются пред-
посылки для формирования неравномерно-
го разнородного динамического поля
напряжений в призабойной зоне горного
массива и образования сдвиговых напряже-
ний, что обеспечивает более интенсивное
разрушение горной породы.
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