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(54) СПОСОБ МОДЕЛИРОВАНИЯ ЛУЧЕ-
ВОЙ КАТАРАКТЫ
(57) Изобретение относится к медицине, а
именно к офтальмологии. Цель-повышение
точности способа. С этой целью на глаз жи-
вотного ежедневно в течение 15-80 недель
воздействуют световым потоком 350-1150
нм при плотности потока 39 мВт/см2 по 9 ч
в течение суток. Применение способа по-
зволяет повысить точность моделирования
лучевой катаракты по сравнению с прототи-
пом за счет приближения модели к течению
естественной патологии и формирования
ядерной катаракты.
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Изобретение относится к медицине, а
именно к офтальмологии.

Цель - повышение точности способа.
Способ осуществляют следующим обра-

зом.
Во время эксперимента животных по-

мещают в квадратную комнату площадью 10
м в одноярусную клетку с решетчатыми
стенками. Стены комнаты выкрашены в бе-
лый цвет.

Лампа, с помощью которой производят
облучение, размещают в центре комнаты на
высоте 110-120 см от пола, что соответству-
ет расстоянию от пола до 1 /2 высоты клетки.

Во время облучения положение живо-
тного в клетке не фиксируют, поведение жи-
вотного во время эксперимента
естественное. Содержание и кормление жи-
вотного в виварии на протяжении всего экс-
перимента стандартное и не отличается от
общепринятого в экспериментальных исс-
ледованиях.

Затем проводят ежедневное, в течение
15-80 нед облучение животного световым
потоком 350-1150 нм при плотности потока
30 Mw/см по 9 ч в течение суток.

П р и м е р 1. Кролик, порода Шиншилла,
половозрелый самец, возраст 6 мес, вес
2.200 кг. Карантин в условиях изолятора ви-
чария 3 нед. Затем помещен в другую ком-
нату, где и находился в течение всего
эксперимента в стандартных условиях со-
держания и кормления. Комната квадрат-
ная, площадь 10 м2, стены окрашены белой
краской, клетка расположена вдоль стен,
одноярусная с решетчатыми стенками.

До начала эксперимента произведены
биомикроскопическое и биохимические ис-
следования.

Биомикроскопическое излучение состо-
яния хрусталика осуществлено с помощью
Фотощелевой лампы, Результаты биомикро-
скопии: хрусталик обоих глаз прозрачны, за-
дний шов узкий с четкими границами.
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Биохимически определена активность
супероксиддисмутазы и гэмма-глутамилт-
ранспептидазы в периферической крови
кролика общепринятыми методами.

Активность супероксиддисмутазы 570,0
усл. ед/мг белка, гамма-глутамилтранспеп-
тидазы 1,590 мккат/л крови.

Облучение производили лампой со све-
товым потоком 350 нм при ллотности потока
световой энергии 30 мВт/см ежедневно в
режиме светового дня 9 ч в течение 15 нед.
Лампа размещена в центре комнаты на вы-
соте 110-120см отполз, что соответствова-
ло 1/2 высоты клетки. Во время облучения
положение кролика в клетке не было фикси-
ровано. В процессе моделирования докли-
нической стадии развития лучевой
катаракты по предлагаемому способу про-
водили биомикроскопическое исследова-
ние состояния хрусталика (каждые 3 нед
светового воздействия), биохимическое ис-
следование периферической крови (через 5,
10, 15 нед светового воздействия) и хруста-
ликов (через 15 нед светового воздействия).

Результаты проведенных .исследова-
ний.

5 нед светового воздействия. Биомик-
роскопия: хрусталики обоих глаз прозрач-
ны, задний шов узкий с четкими границами.

Биохимия: активность супероксиддис-
мутазы в крови 563,0 усл. ед/мг белка, ак-
тивность гзмма-глутамилтранспептидазы в
крови 1,575 мккат/л крови. Значения актив-
ности обоих ферментов не отличаются ста-
тистически значимо от соответствующе
показателей, определенных до начала экс-
перимента. Биомикроскопия: хрусталики
обоих глаз прозрачны, задний шов узкий с
четкими границами.

Биохимия: активность супероксиддис-
мутазы в крови 508,6 усл. ед/мг белка, что
значительно ниже активности этого фер-
мента до начала эксперимента. Активность
гамма-глутамилтранспептидазы в крови
0,52 мккат/л крови, что достоверно ниже
активности фермента до начала экспери-
мента.

Кролик выведен из эксперимента (пу-
тем введения 5 CMJ воздуха в ушную вену на
фоне общего наркоза), глаза энуклеирова-
ны, выделены хрусталики и приготовлены
гомогенаты (на физиологическом растворе
1:9 в/Ф), которые подвергнуты центрифури-
рованию при 5 тыс. об/мин 15 мин. Надоса-
дочная жидкость использована для
определения активности ферментов супер-
оксиддисмутазы и гамма-глутами-
лтранспептидазы. Активность супероксид-
дисмутаэы 10,3 усл. ед/мг белка, что состав-
ляет приблизительно 60% от активности

супероксиддисмутазы в хрусталиках живо-
тных, не подвергавшихся облучению. Актив-
ность гамма-глутамилтранспептидазы 2,0
нкат/г ткани, что составляет приблизитель-

5 но 30% от активности гамма-глутамилтран-
спептидазы в хрусталиках контрольных
животных. Сформирована лучевая катарак-
та.

П ри м е р 2. Кролик, породы Шиншилла,
10 половозрелый самец, возраст 6 мес, вес 2,3

кг. Карантин в условиях изолятора вивария
- 3 нед. Затем помещен в комнату, где и
находился в течение всего эксперимента в
стандартных условиях кормления и содер-

15 жания. Комната квадратная, площадь 10 м ,
стены окрашены в белый цвет. Клетки с жи-
вотными расположены вдоль стен, одно-

ярусные, с решетчатыми стенками.
До начала эксперимента произведено

20 биомикроскопическое исследование хру-
сталиков, результаты которого показали,
что хрусталики обоих глаз прозрачны, за-
дний шов узкий с четкими границами.

Облучение производили лампой со све-
25 товым потоком 1150 нм при плотности пото-

ка световой энергии 30 мВт/см ежедневно
по 9 ч в течение 80 нед. Лампа размещена в
центре комнаты на высоте У10-120 см от
пола, что соответствовало 1/2 высоты клетки

30 Во время облучения положение кролика в
клетке не фиксировано.

Состояние хрусталика в процессе моде-
лирования лучевой катаракты оценивали на
основании биомикроскопических исследо-

35 ваний, которые проводили регулярно (1 раз
в две недели) на протяжении всего экспери-
мента с помощью фотощелевой лампы.

Результаты биомикроскопических исс-
ледований-

40 15 нед светового воздействия: видимые
биомикроскопические изменения хрустали-
ков обоих глаз не выявлены.

17 нед светового воздействия: хруста-
лики обоих глаз прозрачны, отмечено нали-

45 чиє мелких единичных вакуолей в
субкапсулярных слоях, задний шов не изме-
нен.

20 нед светового воздействия: обнару-
жены множественные мелкие вакуоли в суб-

50 капсулярных слоях, нежные помутнения в
области заднего шва хрусталиков обоих
глаз.

26 нед светового воздействия: на фоне
множественных разнокалиберных вакуолей

55 в субкапсулярных слоях отмечено слабое
диффузное помутнение хрусталиков обоих
глаз.

40 нед светового воздействия: отмечено
множество разнокалиберных вакуолей в
субкапсулярных слоях хрусталика, увеличе-



1684803

ниє интенсивности диффузного помутнения
хрусталиков. Диагностирована начальная
катаракта.

60 нед светового воздействия: на фоне
множественных преимущественно крупных
вакуолей в субкапсулярных слоях отмечено
слабое диффузное помутнение ядра хруста-
лика. Диагностирована незрелая катаракта.

80 нед светового воздействия: множест-
венные крупные сливные вакуоли в субкап-
сулярных слоях на фоне диффузного
средней степени помутнения хрусталика а
области ядра с распространением его на
задние корковые слои. Типичная ядерная
лучевая катаракта.

Применение способа позволяет повы-
сить точность моделирования лучевой ката-
ракты по сравнению с прототипом за счет

приближения модели к течению естествен-
ной патологии и формирования ядерной ла-
та ракты.

5 Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
1. Способ моделирования лучевой ката-

ракты, включающий воздействие на глаз
экспериментального животного физиче-
ским фактором, о т л и ч а ю щ и й с я тем,

10 что, с целью повышения точности способа,
в качестве физического фактора используют
световой потоке длиной волны 350-1150 нм
при плотности потока 30 мВт/см по 9 ч
ежедневно.

15 2. Способ по п. 1 , о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью получения катаракты раз-
личной зрелости, облучение проводят в те-
чение 15-80 недель.
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