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(57) 1. Робоче колесо відцентрового насоса, що 
містить лопатки, які розташовані між кожною па-
рою основного та покривного дисків, а сформова-
на між лопатковими каналами проточна частина 
такої пари включає зону повороту потоку, вхідну та 
вихідну горловини, причому основні диски колеса 
спряжені між собою, яке відрізняється тим, що на 

спряжені основні диски колеса встановлена регу-
лювальна шайба, внутрішній діаметр якої по осно-
вному диску не менший  від діаметра його радіа-
льної межі зони повороту потоку. 
2. Робоче колесо за п. 1, яке  відрізняється тим, 
що регулювальна шайба в перерізі виконана у 
вигляді рівнобічної трапеції з меншою основою, 
розташованою з боку зон повороту потоку в про-
точних частинах колеса. 
3. Робоче колесо за п. 1, яке відрізняється тим, 
що регулювальна шайба в перерізі виконана у 
вигляді рівнобічної трапеції з меншою основою, 
розташованою із зовнішньої сторони вихідних гор-
ловин. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до області насо-
собудування і призначена для використання в 
конструкціях закритих спарених робочих коліс дво-
стороннього входу у відцентрових насосах, що 
передбачають роботу на змінних режимах. 

У відомій конструкції робочого колеса двосто-
роннього входу лопатки розташовані між кожною 
парою основного і покривного дисків, а також ви-
конані з основними дисками як одне ціле. Таким 
шляхом кожною парою основного і покривного 
дисків сформована міжлопатковими каналами від-
особлена проточна частина, що включає вхідну і 
вихідну горловини, між якими розташована зона 
повороту потоку. Дві пари основних і покривних 
дисків з лопатками утворюють таким чином два 
робочих колеса одностороннього входу. При 
спряженні цих двох коліс основними дисками за 
рахунок їх дзеркального розташування формуєть-
ся спарене робоче колесо, у якого вхідні горлови-
ни орієнтовані в протилежних напрямах. Сполу-
чення основних дисків в такому робочому колесі 
виконане роз'ємним, а його лопатки з боку однієї з 
вхідної горловини мають укорочений профіль, який 
у сусідніх лопаток розташований по різні сторони 
від осі симетрії колеса [див. «Радіальне робоче 
колесо з двостороннім входом», а.с. №911951, кл. 
F04Д 29/24, публ. 15.12.82г]. 

Викладена конструкція робочого колеса двос-
тороннього входу забезпечує стабільні характери-

стики відцентрового насоса на штатному режимі 
його роботи. На змінних (змінених) режимах робо-
ти відцентрового насоса його продуктивність, на-
тиск, к.п.д. істотно відрізняються від штатних хара-
ктеристик. Тому для стабілізації характеристик 
насоса при його роботі на змінених режимах необ-
хідно проектувати і виготовляти набір робочих 
коліс, кожне з яких відповідає по своїм парамет-
рам одному з необхідних режимів. Таке рішення 
позначеної задачі, зважаючи на достатньо складну 
технологію виготовлення подібних робочих коліс, 
спричиняє за собою значне зростання витрат на 
виготовлення відцентрового насоса у цілому. У цій 
конструкції укорочений профіль лопаток та роз'єм-
не з'єднання основних дисків використані як засіб 
повного переходу на зварну технологію виготов-
лення робочого колеса з двох частин. Проте звар-
ка роз'єму двох частин основного диска на завер-
шуючому етапі збірки колеса пов'язана з роботою 
у вузьких важкодоступних місцях, і проконтролю-
вати якість виконаної роботи дуже складно. 

Ближчої до заявленої конструкції як по своїй 
технічній суті, так і по результату, що досягається, 
є інша конструкція робочого колеса односторон-
нього входу, яка досить просто трансформується у 
колесо двостороннього входу. Це робоче колесо 
містить профільовані лопатки, які розташовані між 
основним та покривним дисками. Сукупністю між-
лопаткових каналів сформована проточна частина 
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робочого колеса, яка містить вхідну і вихідну гор-
ловини, між якими розташована зона повороту 
потоку. У такому робочому колесі покривний диск 
виконаний складеним і знімним. Його периферійна 
в радіальному напрямі частина, виконана з лопат-
ками як одне ціле, роз'ємно сполучена з централь-
ною частиною покривного диска. Причому, 
центральна частина покривного диска охоплює 
вхідну горловину проточної частини і її зону пово-
роту потоку. Роз'єм або з'єднання двох частин 
складеного покривного диска забезпечується за 
допомогою кільця, розташованого у області вхід-
них ділянок лопаток і виконаного з останніми як 
одне ціле. 

Два таких робочих колеса, зв'язаних своїми 
основними дисками, утворюють робоче колесо 
двостороннього входу [див. а.с. СРСР №1668740, 
Кл. F04Д 29/22, публікація 07.08.91р.] 

Виконання в описаному робочому колесі пок-
ривного диска складеним і знімним призначено 
для забезпечення змінних параметрів відцентро-
вого насоса при його роботі на змінених режимах. 
Забезпечується це шляхом заміни однієї змінної 
частини покривного диска іншою з іншими параме-
трами вхідної горловини проточної частини робо-
чого колеса. Відмічене означає, що кожному фік-
сованому режиму роботи насоса повинна 
відповідати своя, строго певна змінна частина по-
кривного диска. Проте унаслідок складної лекаль-
ної конфігурації змінної частини покривного диска 
трудомісткість її виготовлення є високою. Кінець 
кінцем, рішення задачі забезпечення параметрів 
насоса при його роботі на змінених режимах да-
ним спосібом є низкотехнологічним. 

У основу створення корисної моделі поставле-
не завдання вдосконалення конструкції робочого 
колеса відцентрового насоса у напрямі, що забез-
печує стабільність параметрів насоса при його 
роботі на змінених режимах шляхом підвищення 
технологічності зміни геометрії вихідних горловин 
колеса. 

Поставлене завдання розв'язується тим, що 
робоче колесо відцентрового насоса, що містить, 
як і відоме раніше, лопатки, які розташовані між 
кожною парою основного і покривного дисків, а 
сформована міжлопатковими каналами проточна 
частина такої пари включає зону повороту потоку, 
вхідну і вихідну горловини, причому основні диски 
колеса спряжені між собою, згідно корисної моде-
лі, на спряжені основні диски колеса встановлена 
регулювальна шайба, внутрішній діаметр якої по 
основному диску не менше діаметру його радіаль-
ної межі зони повороту потоку. 

Поставлене завдання розв'язується і у тому 
випадку, коли регулювальна шайба виконана в 
перетині у формі рівнобокої трапеції, а її менша 
підстава розташована або з боку зон повороту 
потоку в проточних частинах колеса або із зовніш-
ньої сторони вихідних горловин робочого колеса., 

Загальноприйнято, що на змінних режимах 
роботи відцентрового насоса зміна його основних 
параметрів (продуктивності, натиску, к.п.д. і т.д.) 
можливо наступними шляхами - необхідно зміню-
вати у певних межах геометричні параметри вхід-
ної або вихідної горловини проточної частини ро-
бочого колеса насоса. Установка на спряжені 

основні диски колеса регулювальної шайби при-
водить до зміни прохідного перетину вихідної гор-
ловини. А обмеження внутрішнього діаметру цієї 
шайби радіальною межею зони повороту потоку 
проточної частини колеса по основному диску 
зводить до мінімуму вимоги, що відносяться до 
геометричної форми цієї шайби. Крім того, відкри-
тий і легкий доступ до робочих поверхонь лопаток 
забезпечує можливість доводити їх поверхню до 
стану найменшого гідравлічного опору. Плоска 
форма шайби забезпечує стабільність параметрів 
насоса на штатних режимах його роботи і у порів-
нянні із знімною частиною покривного диска у ві-
домій конструкції, істотно простіше у виготовленні, 
що підвищує технологічність виготовлення робочо-
го колеса заявленої конструкції. Виконання регу-
лювальної шайби в перетині у вигляді равнобокой 
трапеції не ускладнює її виготовлення. Проте дво-
хваріантне розташування однієї і тієї ж підстави 
при такій геометрії регулювальної шайби дозволяє 
або збільшувати, або зменшувати прохідний пере-
тин вихідної горловини робочого колеса, розши-
рюючи тим самим межі змінних режимів роботи 
відцентрового насоса. Важливо при цьому, що 
установка і заміна таких регулювальних шайб про-
водиться без зміни посадочних або таких, що спо-
лучаються, розмірів як самого робочого колеса, 
так і ротора насоса в цілому. Кінець кінцем, уста-
новка на спряжені основні диски робочого колеса 
регулювальної шайби ефективно вирішує задачу 
зміни параметрів відцентрового насоса при його 
роботі на змінних режимах та значно підвищує при 
цьому технологічність зміни геометрії вихідної гор-
ловини. 

Суть корисної моделі пояснюється креслення-
ми, на яких зображено: 

Фіг.1 - подовжній перетин робочого колеса ві-
дцентрового насоса з плоскою регулювальною 
шайбою; 

Фіг.2 - подовжній перетин робочого колеса ві-
дцентрового насоса з регулювальною шайбою, що 
зменшує прохідний перетин вихідних горловин;  

Фіг.3 - подовжній перетин робочого колеса ві-
дцентрового насоса з регулювальною шайбою, що 
збільшує прохідний перетин вихідних горловин. 
Робоче колесо відцентрового насоса складається 
з двох коліс, розташованих щодо один одного дзе-
ркально, за рахунок чого їх входи спрямовані у 
протилежні боки (Фіг.1, 2, 3). Кожне з коліс 1 одно-
стороннього входу містить лопатки 2, розташовані 
між основним 3 і покривним 4 дисками. Лопатки 2 
виконані з дисками 3 і 4 як одне ціле, що формує 
за допомогою міжлопаткових каналів проточну 
частину колеса 1. Остання містить вхідну 5 і вихід-
ну 6 горловини, між якими розташована зона 7 
повороту потоку по основному диску 3. Зона 7 по-
вороту потоку проточної частини у радіальному 
напрямі обмежена діаметром Д, який відповідає 
межі переходу радіусу кривизни зони 7 в прямолі-
нійну ділянку осі вихідної горловини 6. При дзер-
кальному розташуванні двох коліс 1 односторон-
нього входу вони спряжені один із одним своїми 
основними дисками 3. На спряжених основних 
дисках 3 коліс 1 встановлена регулювальна шайба 
8. При цьому внутрішній діаметр шайби 8 складає 
величину, не менше діаметру Д радіальної межі 
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зони 7 повороту потоку у проточних частинах коліс 
1 по основному диску 3. У перетині регулювальна 
шайба 8 може бути виконана у декількох варіан-
тах. Вона може мати плоску кільцеву форму, тобто 
з паралельними бічними поверхнями, як це зо-
бражено на Фіг.1. Або ж мати у перетині форму 
рівнобокої трапеції, а її менша підстава 9 розта-
шоване або з боку зони 7 повороту потоку (Фіг.2) 
або із зовнішньої сторони вихідної горловини 6 
робочих коліс 1 (Фіг.3). 

При монтажі робочого колеса двостороннього 
входу на вал ротора відцентровий насос працює 
традиційним чином. При цьому на основні диски 3 
робочих колес встановлюється плоска регулюва-
льна шайба 8 відповідна по своїм геометричним 
параметрам основному (номінальному) режимі 
роботи відцентрового насоса (Фіг.1). Для забезпе-
чення стабільності змінених характеристик насоса 
при його роботі на змінних режимах він комплекту-

ється змінними робочими колесами, які забезпе-
чені регулювальними шайбами 8, що мають в пе-
ретині форму рівнобокої трапеції. При цьому кож-
на така шайба 8 за своїми геометричними роз-
розмірами та розташуванням меншої підстави 9 
трапеції відповідає строго визначеному, фіксова-
ному режиму роботи насоса. Для переходу на ін-
шій, відмінний від основного, режим роботи відце-
нтрового насоса, замінюють кільцеву 
регулювальну шайбу 8 на таку, яка відповідатиме 
зміненому режиму роботи насоса. Регулювальні 
шайби 8 можуть виготовлятися і частково встано-
влюватися також в процесі експлуатації відцент-
рового насоса. Тим самим забезпечується як мож-
ливість точнішого виведення відцентрового насоса 
на необхідні параметри при його роботі на фіксо-
ваних режимах, так і експлуатація насоса на інди-
відуальних, відмінних від передбачених виготівни-
ком в його наборі шайб, режимах роботи. 
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