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(73) HALJIOHANBHWUA ATPAPHUIA YHIBEPCUTET
(57) Cnocib BM3HA4YeHHs piBHIB Ta NOPOriB LWKIANNBO-
CTi I'pyHTOBUMX QhiTODAriB, AKUN 'PYHTYETLCA Ha BCTa-
HOBNEHi NOTPebun Komax y XUBMEHHi 3a piBHEM eHep-
roobminy npu 20°C, fkui Bippi3HAETLCA TUM, LWO
BM3HAYEeHHs1 cymapHoi noTtpebu y >xwusnexHi (MXp)

CYKYMHOCTi OCOBUH BMAY Ha Pi3HUX eTanax OHTOreHe-
3y 3 ypaxyBaHHAM YaCTMHKN POCMMHHOIO XMBMEHHS
LWKiAHWKA, sike 3MiHI0ETbCS Y vaci (Kpy), BU3HavaTb
3a opMynoto:

MKp=(Rim+RL+Rnim) Kpy (t), Mr/m?,

ae Rim - NacuBHUIA eHeproobmiH imaro (kanycTsaHka);
RL - macvBHWiA eHeproobMmiH MWMYMHOK (KanycTsHKa,
NNacTUHYaToBYCi, APOTAHUKN Ta HecnpaeXHi ApoTH-
HUKW);

Rnim - HIM® (kanycTsiHKa);

Kpu (t) - koedilieHT POCAIMHHOT YaCTUHKN Y XXUBFEHHI

KopucHa mogenb BigHOCUTBLCA A0 ranysi CifbCb-
KOro rocrnofapcrBea, 30kpema 4o cnocoby BU3HAYEHHS
piBHIB Ta MOPOriB LIKIANMBOCTI IPyHTOBMX hiTodaris.
MepeBaxHa ranysb BUKOPUCTAHHSA - 3aXUCT POCIVH.

Bigomo, wo wkianuei komaxu-citogarm, cnocio
XUTTS SIKMX MOBHICTIO ab0 4acTKOBO MOB'A3aHUNA 3
I'PYHTOM, BHaCnigOK CBOEI BWUCOKOI LUKIANMBOCTI €
iCTOTHUM hbakTOpOM OBMEXEHHST BUPOLLyBaHHSA Gara-
TbOX CiNbCbKOrocnogapCbkMxX KynbTyp Yy TOMY 4ucCri
OBOYEBMX Ta AMAHWX. Y 3B'A3KY 3 UMM CYTTEBOrO 3Ha-
YeHHs1 HabyBae po3pobka TEXHOMOriYHOro cnocoby
BM3HAYEHHS PiBHIB Ta NOPOriB LWKIANMBOCTI I'PYHTOBUX
diTodhari, K OAHIET 3 CKNaAOBUX NPUAHATTSA pilleH-
HS LIOAO AOUINBbHOCTI 3aCTOCYBaHHSA paguKarbHUX
3axofiB perynoBaHHs YMCENbHOCTI.

Bigomi pisHi cnocobu BM3HA4YeHHs piBHIB Ta NOpPo-
riB LWKiANMBOCTI I'pyHTOBMX piTodaris. OgHUM 3 Takmx
cnocobiB € MOPIBHSAHHSI YpOXat MOLUKOOXKEHUX | He-
NOLLKOAXEHNX pocnuH [TaHckmun B.U. Brnonornyeckue
OCHOBbI BPEAOHOCHOCTU Hacekombix. - M.: BO Arpon-
pomusgar, 1988. - 182c.].

Bigomuin cnoci6é BM3HAYEHHS1 eHepreTUYHMX MoT-
peb komax, y SsIKOMy MOKa3HUKMN eHepreTUYHnx noTped
BUPaXaloTbCA Yepes CNoXMBaHHS KOPMY | NOTEHLiMHI
MOXINMBOCTI BMMMBY BuAy Ha pocnuHu. OUuiHTb
eHepreTu4Hi NoTpebu BuMay, a OTKe i CTyniHb KOro
BMMUBY Ha POCIUHY LUMSIXOM BW3HAYEHHs1 NOTpebu
KOMaxu y XuBreHHi abo 6esnocepeaHiMu BUMipamum,

abo 3a Macok KOMaxu Ta PiIBHEM MOro eHeproobmiHy
[3ybkoB A.®. ArpobuoueHonormyeckas gutocaHuTa-
pHast guarHoctuka. - Ct-M6., MywknH: U3g-so BU3P,
1995. -386¢.]. Lleit cnocib € HanbinbLw 6nu3bknum Tex-
HIYHUM pilLEHHAM [0 crnocoby, WO 3asBnSETbCS |
B3SATUA 3a Hanbnwxkumyi aHanor. Cnocib6 nonsrae B
TOMY, WO ANS OUiHKM LWKIANMBOI AisNbHOCTI Komax
3aCTOCOBYIOTb €HepreTMYHU nigxia, Skuin nonsrae y
TOoMYy, WO notpeba komax y xueneHHi (MX) susHava-
I0Tb 32 piBHEM €HEpProoOMiHy SIKMI MOB'A3aHWiA 3 Ma-
colo opraHiamy. Mpu UbOMYy BpPaxoBYOTLCH Kanopin-
HICTb KOPMY Ta MOMpaBKM Ha MOro CNOXWBaHHA Ta
3aCBOEHHS 3a (hopMyrolo:

DK = Y1654W.> "> ABCK mr/m? ao6y, npu20°C

ne 16,54 W75 — nacuBHuit eHeproobmiH ocobu-

HW Ha NEeBHIN cTagii po3BuTKY, Ip.;

A=2,5; B=1i C=2 - nonpaBk1 Ha aKTUBHWIA OOMiH,
3aCBOEHHA Ta CMOXMBAHHA (Y4acTka CMOXWUTOro Bif
BiATOPrHYTOI PeYOBMHU Yy pocnuHM abo XepTBu) Bia-
NnoBigHO;

K - kanopinHictb kopmy 0,45kkan/mr cupoi macu
ONs pocnvHHOT abo 1,2kkan/mr Anst TBApUHHOI;

T - cyma 3a MHOXWHOI N 0cobuH (1...n).

Y cnocobi 3a onTumarnbsHy TemnepaTtypy npuiiHs-
T0 20°C, npu siKin eHeproBUTpaTM KOMaxu AOPiBHI0-
10Tb A060BMM eHeproBuTpaTaMm Mpu 3MiHHI Temne-

(13) U
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paTypi.

MpoTe Hanbnwmx4ynn aHanor Mae psig Hegonikie, a
came: He BpPaxOBYKTbCSA CTafisl OHTOreHesy LUKigHU-
Ka, YacTka pPOCMMHHOIO XMBIEHHS LUKIAHMKA 3aneXHO
Bif, cTajii oHTOreHesy.

B ocHoBy KOpuCHOiI Mogeni nocTaBneHe 3aBAaH-
HS CTBOPWUTU CMOCIO BM3HAYEHHs PIiBHIB Ta MOpPOriB
LWKIANMBOCTI r'pyHTOBMX (hiTodariB, akui Oyane edek-
TMBHUM, MPOCTUM Ta TEXHOIOTYHNM.

MocTtaBneHe 3aBoaHHA OOCAraeTbCA TUM, LLO Y
cnocobi BM3HAYeHHs1 PiBHIB Ta MOPOriB LUKIOIMBOCTI
I'pyHTOBMX (piTOdhariB, SKMA rPyHTYETLCS Ha BCTAHOB-
neHi NoTpebu Komax y XMBMEHHI 3a piBHEM eHeproo-
©miHy npu 20°C, 3rigHO KOpUCHOi Mogeni, BU3HayeH-
HA cymapHoi notpebu y xwmenenHi (MXKp) cykynHocTi
0cobvH BMAY Ha pi3HMX eTanax OHTOreHesy 3 ypaxy-
BaHHSIM YaCTUHKU POCMMHHOIO XXMBMEHHS LUKIAHWKA,
sIke 3MiHIETbCS Y Yaci (Kp4), BU3HavaeTbes 3a ¢op-
MYIIOH0:

MXKp=(Rim*+RL+Rnim) Kpy (), Mr/m>

Ae Rim — nacvBHW eHeproobMmiH imaro (kanyc-
TSIHKA);

R - nacuBHWIA €HEpProobMmiH NNYMHOK (KanyCTsiH-
Ka, NnacTMHYaTOBYCIi, APOTSAHWNKU Ta HECNpPaBXHi Opo-
TAHVKN);

Rnim - HiM® (KanycTsHka);

Kpu (t) - KoedilieHT pOCNUHHOT YaCTUHKKN Y XUB-
NEeHHi B MOMEHT yacy t.

OcHoOBHa cknagosa 3anpornoHOBaHOro crnocoby -
BM3HAYEHHsI CyMapHOi NMOTPedn y XXMBMEHHI CyKyMHO-
CTi 0COOMH BMAOY Ha Pi3HUX CTafisiX OHTOreHesy, Ha
AaHin nnowi, B NeBHWU nepiog 4acy, 3 ypaxyBaHHAM
YaCTUHKW POCIIMHHOTO JKUBMEHHS LLKigHUKA (Mr/m?
no6a), sike 3MiHIOETLCA Y Yaci (Kpy).
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MKp=(Rim+RL+Rnim) Kpu (t), Mr/m? npu 20°C,

ae R - nacuBHuii eHeproobmiH imaro (im - kanyc-
TAHKa), nuMumHok (L -kanycTsiHKa, nnacTUMHYaTOBYCI,
OPOTSHUKN Ta HecnpaBXHi ApOTAHMKK), HiMd (nim -
KanycTsiHKa), Npu mMaci ix y rpamax;

Kpu (t) - KoedilieHT pOCNNHHOIT YaCTUHKN Y XXUB-
NEHHi B MOMEHT yacy t.

[Mopir LWKiANMBOCTI BCTAHOBMIOKTL 3a pPiBHEM
BTpaT Ta BU3HAYEHHAM MMOLLi BTpaT B arpoLeHosi 3
ypaxyBaHHsIM 4MCENbHOCTI WKigHMKa. [Ona  ouiHKu
BMMUBY 'PYHTOBOTO LUKIQHMKA Ha ypoXxaw KynbTypu, €
BU3HAYEHHS 3anuwikoBoro ypoxato (Y), 10610 ypo-
XKaw, SKUIA e MOXHa OTpMMAaTK Bid MOLUKOAXEHUX
HUM pocnuH. BiH Bu3HavaeTbCca 3 ypaxyBaHHAM Oio-
Macu Nig3eMHOI YaCTUHM POCIUHM Ha Pi3HMX dasax il
PO3BUTKY i KiNbKiCTb Ui€i Giomacy Ha 1M npu 3aranb-
HOMPUIAHSATUX TEXHOIMOriAX BUPOLLYBaHHA, a@ TaKoX
3annaHoBaHoOro ypoxat 3a (hopMynoto:

y=|(B(t) - MKp T) 100/B(t) |, %

ne B(t) - 6iomaca nig3emMHoOi YacTVHU POCMWHW,
rp/M%;

T - koediLieHT, Lo BpaxoBye dakT 3arnbeni pos-
caav Npu XUBMEHHI LWKiAHMKA 1T NiA3€MHO YaCTUHO
(Hanpuknag, ans kanycrsHku - 10%).

OpepxaHi 3HaYeHHs1 ypoXKato MOPIBHIOKTL 3 Ce-
peaHiM 3anuKOBUM YPOXKaeEM i OUIHIOITb TakuM 4u-
HOM LLUKOAY, 3aBAaHy LUKIAHWUKOM Ha MOMEHT OOriKy.
BTpatn y BigcoTkax BM3Ha4YalOTbCA LWUNAXOM BigHi-
MaHHsA 3Ha4veHHs Y Big 100. PiBHi wkignuBocTi BUBO-
O49Tb 3 BTpAT ypoXaro 3a HacTynHUMuK rpagauismu: 4o
10% - cnabka, 11-20 - nomipHa, 21-30 - cepeaHs, 31-
50 - cunbHa i 6inbw 50% - 3arposnuea (Tabn. 1-2).

Tabnuusa 1
PiBHi LWKiANMBOCTI pidHUX a3 kanycTaHKK 3BUYanHoi aAns Jlicocteny
Mepioa KyneTypa PiBeHb BTpaT YuncenbHicTb, 0cobuH/ra
ypoxato, % Ls L, Ls Nim Im
0o 10 <6 <5 <3 <2 <1
11-20 15 6-10 3-5 2-3 1-3
Tomatun 21-30 15-20 10-13 5-5,5 28-6 3-4,5
31-50 35 13-23 6-12,5 6-10 4,5-8
>50 >35 >23 >12,5 >10 >7,5
0o 10 <5 <1,3 <15 <1,3 <1
11-20 5-5,7 1,3-5 1,5-3 1,3-3 1-2
Mepeup 21-30 5,7-14 5,1-6 3-5 2,5-4 2-3
31-50 14-22 5,6-14 5-5,5 3,5-5 3-4
>50 >22 >14 >55 >5,2 >4
no 10 <1,5 <1 <0,5 <0,55 <0,13
11-20 1,5-3 1-2 0,5-2 0,6-4 0,1-0,5
15.04-15.05 | Kanycra 21-30 3-5 2-3 1,5-2 2-15 4,5-1,6
31-50 5-6 3-5 2-25 2-25 10-1,6
>50 >6 >5 >25 >25 >1,6
0o 10 <2 <1,5 <1 <1 <0,5
11-20 2-5 1,5-3 1-2 0,8-0,2 0,5-1
Oripku 21-30 5-6 3-4,5 2-3 0,2-2,4 1-15
31-50 6-14 4,5-5,4 3-4,5 2,4-4,5 1,5-2,5
>50 >14 >5,4 >4,5 >4,5 >2,5
o 10 <125 <70 <50 >30 >20
11-20 125-250 70-160 50-100 30-60 20-60
KapTtonns 21-30 250-400 160-220 100-150 60-100 60-80
31-50 400-600 220-400 150-250 100-170 80-120
>50 >600 >400 >250 >170 >120
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Tabnuusa 2
PiBHi LLKiANMBOCTI NMYMHOK TPaBHEBUX XpyLLiB Ans Jlicocteny
. . YncenbHICTb NNYMHOK, 0cob/ra
Mepiopn KynbTypa PiBeHb BTpaT ypoxato, % ™ L ™
no 10 <85 <30 <5
GyHUL 1-70 poky o- 11-20 85-170 30-60 5-12
[OHOLIBHHS 21-30 170-260 60-90 12-17
31-50 260-420 90-160 17-28
>50 >420 >160 >28
0o 10 <700 <260 <50
. 11-20 700-1500 260-550 50-100
1.04-1.10 CYHYIL 2-T0 pOKy rio- 21-30 1500-2100 550-800 100-140
AoRoweH~A 3150 2100-3500 800-1300 140-230
>50 >3500 >1300 >230
no 10 <1150 <420 <80
) 11-20 1150-2200 420-800 80-150
Z’;:':';J‘J;Logp“y nno- 21-30 2200-3500 800-1300 150-225
31-50 3500-5750 1300-2100 225-355
>50 >5750 >2100 >355
no 10 <475 <170 <31
11-20 475-950 170-350 31-65
15.04-15.05 kapTonns 21-30 950-1420 350-515 65-93
31-50 1420-2350 515-850 93-1550
>50 >2350 >850 >1550
0o 10 < 50000 < 18000 <3200
11-20 50000-100000 18000-36500 3200-6600
16.08-15.09 KapTonns 21-30 100000-150000 36500-54500 6600-9800
31-50 150000-250000 54500-91000 9800-16400
>50 >250000 >91000 >16400
Mopir wkignueocTi Bu3HavaeTbes 3a 10% piBHem BTpart (Tabn. 3-4).
Tabnuua 3
Moporu WKigN“BOCTI ANs KanycTsHKK 3BUYaiiHoi y Jlicocteny
Mepion KynbTypa YucenbHicTb, ocobuH/ra .
L3 Ly Ls Nim Im
Tomatu 6-15 5-6 3 2 1
Mepeup 5 1,3 1,5 1,3 1
15.04-15.05 Kanycta 15 1 0,5 0,55-0,6 0,1-0,13
Oripku 2 15 1 0,8-1 0,5
KapTtonns 125 70 50 30 20
16.08-15.09 Kaptonns 150 50 9 14 12
Tabnuusa 4
Moporu WkianMBOCTI ANA NUYNHOK TPaBHEBKX XpyLLiB Yy JlicocTeny
. YucenbHicTb, ocobuH/ra
Mepion KynbTypa
Ly L, Ls
CyHUUi 1-ro poKy NNOAOHOLLEHHS 85 30 5
1.04-1.10 CYHWLi 2-ro poKy NAOAOHOLIEHHSA 700 260 50
CyHULi 3-r0 pOKY NIIOAOHOLLEHHS 1150 420 80
15.04-15.05 kapTonns 475 170 31
16.08-15.09 KkapTonns 50000 18000 3200
Tabnuus 5
Mnowwi BTpaT BiA pi3HUX CTafiN KanyCTSAHKW 3BUYANHOI, m?
l-lwceru;Hich,ocoﬁvmllvl2 5 ™ Crapis oL:'roreHesy Nim m
0,0001 0,0006 0,027 0,018 0,017 0,037
0,0005 0,003 0,138 0,090 0,087 0,187
0,001 0,005 0,276 0,181 0,174 0,374
0,002 0,010 0,551 0,362 0,348 0,748
0,003 0,016 0,827 0,543 0,521 1,121
0,004 0,021 1,103 0,724 0,695 1,495
0,005 0,027 1,378 0,904 0,869 1,869
0,006 0,033 1,654 1,085 1,043 2,243
0,007 0,038 1,930 1,266 1,217 2,616
0,008 0,044 2,205 1,447 1,390 2,19
0,009 0,049 2,481 1,628 1,564 2,464
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MpopoBxeHHst Tabnuui 5

0,01 0,055 2,757 1,809 1,0738 3,738
0,02 0,109 5,514 3,618 3,476 7,475
0,03 0,164 8,27 5,427 5,214 11,213
0,04 0,219 11,027 7,236 6,954 14,95
0,05 0,274 13,784 9,045 8,691 18,688
0,06 0,328 16,541 10,853 10,429 22,425
0,07 0,383 19,298 12,662 12,167 26,163
0,08 0,438 22,054 14,471 13,905 21,9

0,09 0,492 24,811 16,28 15,643 24,638
0,1 0,547 27,568 18,089 17,381 37,375

BTpaTty nowWmMpoTECA HE Ha BCIO MMAOLLY KynbTypwW, Tak SK AN Pi3HUX CTagi KOXXHOrO MPYHTOBOTO LUKIAHMKA
iCHYIOTb NEBHI MakCMMarbHi 3Ha4YeHHs1 4O60BOro nepeMilleHHs. BTpaTu ypoxato CTOCylTbCSA MuLLE MIOLLi MaKCK-
ManbHOT LKIANMBOCTI (Syw), Sika PO3paxoByeTLCs 3a POPMynot: Su=nr’, M°

0,007 0,038 1,930 1,266 1,217 2,616
0,008 0,044 2,205 1,447 1,390 2,19
0,009 0,049 2,481 1,628 1,564 2,464
0,01 0,055 2,757 1,809 1,0738 3,738
0,02 0,109 5,514 3,618 3,476 7,475
0,03 0,164 8,27 5,427 5,214 11,213
0,04 0,219 11,027 7,236 6,954 14,95
0,05 0,274 13,784 9,045 8,691 18,688
0,06 0,328 16,541 10,853 10,429 22,425
0,07 0,383 19,298 12,662 12,167 26,163
0,08 0,438 22,054 14,471 13,905 21,9
0,09 0,492 24,811 16,28 15,643 24,638
0,1 0,547 27,568 18,089 17,381 37,375
Tabnuus 6

Mriowyi BTPaT Bif IMYMHOK TPABHEBUX XPYLLB Pi3HOO BiKY, M

YucenbHicTb, oco- Cragist oHToreHesy
61H/M TNINYKHKKL 1-ro BiKY TNINYMHKN 2-T0 BiKY TIMYUHKK 3-TO BiKY
0,01 0,0011 0,0055 0,025
0,05 0,0055 0,0275 0,127
0,1 0,011 0,055 0,254
0,5 0,055 0,275 1,27
1 0,11 0,55 2,54
5 0,55 2,75 12,7
10 1,1 55 254
15 1,65 8,25 38,1
20 2,2 11,0 50,8
25 2,75 13,75 63,5
30 3,3 16,5 76,2
35 3,85 19,25 88,9
40 4,4 22,0 101,6
45 4,95 24,75 114,3

HocnigkeHHs woao o6rpyHTyBaHHA cnocoby nposoaunu B Jlicoctenosin i CTenosin 3oHax Ykpainu. Pe3ynb-
TaTh uiei poboTu NigTBEpAXYTb BUCOKY eDEKTUBHICTb 3anponoHoBaHoro cnocoby (ave. Tabn. 7). Cnocib peani-
3yeTbCHA NPU BMPOLLYYBaHHI OBOYEBUX Ta AMAHNX KyNbTyp Y NPpMBaTHUX, (DEPMEPCHKMX Ta KOMEKTUBHUX rocnogapc-
TBax.

Tabnuua 7

XapakTepucTvika CyTTEBUX O3HaK NPOTOTUMY Ta KOPUCHOT MoZeni

CyTTEBI 03HaKK

Cnoci6 BU3HaYeHHs . e(PeKTUBHICTb NPOBEAEHHS 3aXMCHUX 3aX0- \ .
TOYHICTb, pa3 . o6 EKTUBHICTb, pa3
ais, pas
[MpoToTun 1 1 1
Cnocib, 110 NponoHyeTbLCS 7 2 5
Komn’totepHa BepcTtka H. JluceHko MignucHe Tupax 26 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykun YKpaiHu

[epxaBHWIN AenapTaMeHT iHTenekTyanbHoi BnacHocTi, Byn. Ypuubkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

[0 “YkpaiHCbKMi iIHCTUTYT NPOMMCIOBOI BriacHOCTi”, Byn. [masyHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



