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L5J) Лзобретение относится к термо-

метрии и позволяет повысить точность
измерения. Выходной сигнал термоэлек
трического преобразователя (ТЭП)1 че
рез предварительный усилитель 2 по-
ступает на вход сумматора 4 . На вто-
рой вход сумматора поступает сигнал
с блока 3 компенсации термо-ЗДС с в о -
бодных концов ТЭП. Выходной сигнал
сумматора 4 одновременно поступает
на информационные вход аналorо-цифро
врго преобразователя (АЦП)6 непосред
ственно, а на опорный вход АЦП 6-че-
рез регулируемый делитель напряжения.
На выходе АЦП 6 формируется цифровой
код, пропорциональный измеряемой тем
пературе • 1 ил.

!



16t9068

Изобретение относится к измери-
тельной технике, а именно к устрой-
ствам для измерения температуры.

Цель изобретения - повышение точ-
ности измерения.

Если принять, что цифровой код на
выходе АЦП, т . е . количество импуль-
сов таймера до момента сравнения
входного и эталонного сигналов» чис-
ленно равен температуре измеряемого
объекта, то при постоянном опорном
сигнале формируемый а АЦП эталонный
сигнал определяется по формуле
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U 9 = J C d t = C t , ( t )
где U - формируемый в АІЦІ эталонный

сигнал;
С - постоянный опорный сигнал;
t - температура измеряемого

объекта.
Если добавить к постоянному опор-

ному сигналу сигнал, поступающий с
выхода сумматора, с определенным
коэффициентом пропорциональности К 2 ,
то "
U3 = Jcdt + jKftUM<ft = Ct + K2J(At* -

Ї5
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Bt)dt = Ct
-At

( 2 )

где UB - сигнал на информационном
входе АЦП, равный выходно-,
му сигналу сумматора,

і • «

Значения величин С и Kg выбираются
из условия совпадения величины цифро-
вого кода на выходе АЦП с величиной
температуры измеряемого объекта в
конце рабочего диапазона измерения.

Погрешность линеаризации выходного
сигнала ТЭП устройства определяется
по формуле
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S 2 ( t ) = U - U - At

Bt
2

+ Bt - Ct -

( 3 )

Рассмотрим формулы определения
погрешности известного предлагаемого
устройств. Выберем величину С в фор-
муле ( 3 ) , равную величине В, тогда

) ~ At - (-T- + " Г " Ж ^ -

Ч А г *
) = At - K , 2 B ( ~ - + At

( 5 )
где К. = К/ 2В - коэффициент переда-

чи регулируемого де-
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лителя напряжения
известного устрой-
ства .

Из формул (4) и (5) следует, что
для приведения погрешностей к мини-
мальному значению необходимо, чтобы
величины слагаемых, стоящих в скоб-
ках и связанных второй степенью t ,
умноженные на коэффициенты К, при-
ближались к величине At при одновре-
менном уменьшении величин слагаемых,
связанных третьей и четвертой (для
сЬормулы 5) степенью с . Однако даже

AV
без учета величины - - — видно, что

/в
погрешность известного устройства
будет в три раза больше, чем у пред-
лагаемого устройства. Кроме того,
для уменьшения погрешности предлагае-
мого устройства можно варьировать в
небольших пределах величиной С, т . е .
постоянной составляющей опорного сиг-
нала АЦП предлагаемого устройства.

На чертеже представлена блок-схе-
ма предлагаемогр устройства.

Устройство содержит термоэлектри-
ческий преобразователь (ТЭП) 1, пред-
варительный усилитель 2, блок 3 ком-
пенсации термо-ЭДС свободных концов
ТЭП, сумматор 4, регулируемый дели-
тель 5 напряжения и аналого-цифро-
вой преобразователь 6 .

Устройство работает следующим
образом.

Вводят горячий спай ТЭП 1 в кон-
такт с измеряемым объектом. ТЭП выра-
батывает термо-ЭДС, соответствующую
разности температур измеряемого
объекта и свободных концов ТЭП, к о -
торая поступает на предварительный
усилитель 2. Одновременно блок 3
компенсации термо-ЭДС свободных кон-
цов ТЭП вырабатывает термо-ЭДС, про-
порциональную температуре свободных
концов ТЭП. Сигналы с блока 3 кон- -
пенсации и с выхода предварительного
усилителя 2 поступают на входы сум-
матора 4 . С выхода сумматора 4 с и г -
нал UB X поступает на информационный
вход аналого-цифрового преобразовате-
ля 6 и одновременно на регулируемый
делитель 5 напряжения, который фор-
мирует постоянное опорное напряжение
С совместно с переменной составляю-
щей (сигналом Uftjt)» ослабленной в Kg
раз регулировочным элементом делите-
ля 5, и подает его на вход опорного
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сигнала АЦП 6, Закон изменения опор-
ного напряжения U на выходе регу-
лируемого делителя напряжения описы-
вается формулой

U o n = С + (At 1 + Bt)K 2 .
На выходе АЦП 6 формируется циф-

ровой сигнал, пропорциональный тем-
пературе измеряемого объекта.

Погрешность линеаризации устройст-
ва в диапазоне температур от 0 до
200 С составляет не более±0,3°С, что
соизмеримо с погрешностями самих АЦП,
которая составляет от 1 до 5 ед. млад-
шего разряда, т . е . от £ 0 , 1 до + 0,5"С.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Устройство для измерения темпера-
туры, содержащее термоэлектрический
преобразователь, подключенный первым
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выводом к первому входу предваритель-
ного усилителя, блок компенсации тер-
мо-ЭДС свободных концов термоэлектри-
ческого преобразователя, сумматор,
первый вход которого подключен к
выходу предварительного усилителя,
и регулируемый делитель напряжения,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что, с

jg целью повышения точности измерения,
в него введен аналого-цифровой преоб-
разователь, информационный вход ко-
торого подключен к выходу сумматора
непосредственно, а вход опорного

-J5 сигнала - через регулируемый делитель
напряжения, причем блок компенсации
термо-ЭДС свободных концов термо-
электрического преобразователя под-
ключен к второму входу сумматора, а

20 второй вывод термоэлектрического
преобразователя подключен к второму
входу предварительного усилителя.
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