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(57) Изобретение относится к темпе-
ратурным измерениям и позволяет по-
высить точность измерения путем •

уменьшения влияния на результат изме-
рений" изменения сопротивлений линий
связи* На вход операционного усили-
теля 10 поступает напряжение АИ =
= I<(RT + R^ + RM) - Ift(Rj + RH 1 -
- T.Ru, где I t , T j , T, - соответст-
венно токи источников 6, 8, 9 токов;
R-т » *Ч» ^и - сопротивление термо-
преобразователя 1 сопротивления,ли-
нии 3 связи и резистора 7 сравнения»
При выполнении условий 1̂  = Tg = I3 »
RN = R 0 ) где Ro - сопротивление r e p -
мопреобразователя 1 при начальной
температуре, на вход усилителя 10
подается сигнал, пропорциональный и з -
менению сопротивления Д R(RT = Ro +
+ A R ) , термопреобразователя, 1 з о п о

ф-лы, 2 ил. (Л
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Изобретение относится к темпера-
турным измерениям и может быть ис-
лользовзно в устройствах для измере-
ния температуры, содержащих термо™
преобразователь сопротивления,,

Целью изобретения является повы-
шение точности измерения путем умень-
шения влияния на результат измерения
изменений сопротивлений линий связи,, JQ

На фиг„ 1 приведена схема устрой-
ства; на Фнго 2 - схема источников
тока.

Устройство для измерения темпера-
туры содержит термопреобразователь 1 f5
сопротивления, линию связи» включаю-
щую в себя четыре проводя 2,3,А и" 5
с сопротивлениями R$, Rj, Нд и R 5,
первый источник 6 тока, резистор 7
сравнения с сопротивлением RN, вто- 20
рой источник 8 тока, третий источник
9 тока и операционный усилитель 10 с
резисторами 11 и I2О

Токовые выводы термопреобразова-
теля сопротивления соединены с прово- 25
дами 2,3» а потенциальные выводы -_
с проводами 4,5О

Устройство работает следующим об-
ра ЗОМо

К неинвертирукнцему входу опера- jg
ционного усилителя Ї0 приложено нал-
ряжение

RM) - (О 35

где І4 , 1<ь» 1ъ - токи источников
6,8 и 9 токов соот-
ветственно;

, RT - сопротивление тер-
мопрєобразователя,
которое можно
представить в виде

R-t — RQ
 + uR5

где Ro ~ сопротивление термопреобра-
зоватепя при начальной тем-
пературы;

ДЯ - прирашение сопротивления
термопреобраэователя при из-
менении температуры*

При условии It = 1*з получаем

4U = T1fR0 + bR) - Is

При выполнении условий
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« = Но
и Ті = Іе ~ "̂э н а в : х о Д усилителя
с резистором 12 подается сигнал,про- '•
лорциоиальнын изменению сопротивле-

55

ния uR* T f e, пропорциональный тем-
пературе»

Выходной сигнал устройства прак-
тически не зависит от сопротивлений
проводов линии сБЯ*ш, так как их соп-
ротивление много меньше (в 10 - ,
10 раз) выходных сопротивлений ис-
точников тока и входногоосопротивле-
ния усилителя.

Для обеспечения высокой точности
в устройстве следует использовать
высокоточные источники тока, харак-
теристики которых изменяются во вре-
мени в пределах заданной погрешнос-
ти, или использовать источники тдкз,
выходные характеристики которых из- «
меняются в зависимости от воздействия
внешних факторов, например изменения
величины питающего напряжения по од-
ному и тому же закону^, Вариант схемы
таких связанных источников тока
представлен на фиго2ь Схема содержит
три операционных усилителя 13,1 h и
15, три полевых транзистора 16,17 и
18, резистивный делитель напряжения,
выполненный на основе точных стабиль-
ных резисторов 19, 20 и 21, резисто-

~ры 22, 23 и 24,

На выходе транзистора 16 формиру-
ется ток

Е
R

( 3 )
где Е - напряжение источника пита-

ния, к которому подключен
резистивный делитель напря-
жения (источник питания на
фиг» 2 не показан};

R̂ q ,R&?, Кц s Res - сопротивления
резисторов 18, 19,20,21 о

На выходе транзисторов 17, 18
при условии R^s" R24 формируются
токи

Ч =

где

(4)

з , R54 *• сопротивления ре-
зисторов 23,24О

Б такой схеме источников токов ->
изменение величины напрялсения и соп-
ротивлений резисторов 19,20,21 вызы-
вает одинаковое изменение значений
токов І4 , То. и Хз о
Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

10 Устройство для измерения тем-
пературы, содержащее термопреобра-
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зователь сопротивления, четырехпро- .
водную линию связи, первый источник то-
ка, первый вывод которого через первый
провод линии связи соединен с первым
токовым выводом термопреобразова-
теля сопротивления, а второй вывод
подключен к общей шине устройства,
соединенной с первым выводом резис-
тора сравнения, операционный усили-
тель с отрицательной обратной связью,
неинвертирующий вход которого сое-
динен через второй провод линии с в я -
зи с первым потенциальным выводом
термопреобразовлтеля сопротивления,
а инвертирующий вход через резистор
подключен к общей шине устройства,
второй источник тока, первый вывод
которого соединен с общей шиной уст-
ройства, а второй подключен через
третий провод линии связи к второму
потенциальному выводу термопреобра-
эователя сопротивления, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, ч т о , с целью
повышения точности измерения путем
уменьшения влияния на результат и з -
мерения изменений сопротивлений ли-
нии с в я з и , в него введен третий ис-
точник тока первый вывод которого
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соединен с общей шиной устройства,
а второй подключен к второму выводу
резистора сравнения, соединенному че-
рез* четвертый провод линии связи с
вторым токовым выводом термопреоб-
разователя сопротивления,

2, Устройство по n j , о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что каждый ис-
точник тока содержит операционный
усилитель, резистор и полевой тран-
зистор, сток которого является выхо-
дом источника тока, а затвор и исток
соединены соответственно с выходом
и инвертирующим входом операционно-
го усилителя, соединенным с первым
выводом резистора, при этом неинвер-
тирующие входы операционных усилите-
лей подключены к резистивному дели-
телю напряжения, подключенному к
первому и второму выводам источника
напряжения, второй вывод резистора
первого источника тока соединен с
первым выводом источника напряжения,
а вторые выводы резисторов второго
и третьего источников тока подключе-
ны к второму выводу источника напря-
жения.

фиг. 1
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