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. ( 5 7 ) Изобретение предназначено для
р а з р а б о т к и газоконденсатних м е с т о -
рождений с высоким содержанием тяже-
лых углеводородов в с о с т а в е п л а с т о -
вых г а з о в . Цель - увеличение конден-

сатоотдачи истощенной залежи. Для
этого разработку низкопроницаемого
пласта (НП) ведут на истощение, а
высокопроницаемого пласта (ВП) -
сайклинг-процессом одновременно. За-
тем осуществляют перепуск газа из ВП
в НП. Время перепуска определяют по
формуле: t = В(а, + a^)/(Pi + ї ^ ) "
4T,/et t Q, + Т 2 / о і г П 2 ) Т с т / Р а т , где
а, , аг - коэффициенты фильтрационных
сопротивлений пластов, (МПа)2 (тыс.
м 3 / с у т . ) : Р< , Р а - пластовые давле-
ния к моменту перепуска, МПа*, Т( ,
Т г - пластовые температуры, К; ее, ,Й,^
ULZ, Q t , - газонасыщенные поровые
объемы пластов, тыс.м3 ; Т с т = 293 К;
P Q T = 0,1013 МПа, В = 1-2. Способ
может быть реализован при двух схе-
мах: 1) когда ВП расположен ниже НП
и 2) когда ВП расположен выше НП. При
этом НП должен вскрываться бурением
всем фондом скважин.
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Изобретение относится к газодобы-

вающей промышленности и может быть

использовано для разработки много-

пластовых газоконденсатных месторож-

дений (ГКМ), характеризующихся высо- 5

ким содержанием тяжелых углеводоро-

дов в составе пластовых газов.

Целью изобретения является увели-

чение конденсатоотдачи истощенной

залежи. №

На основе геолого-промысловых

данных о коллекторских свойствах

пластов обосновывают систему разра-

ботки, выбирают объекты для примене-

ния сайклинг-процесса и истощения. '5

Известным способом бурят системы эк-

сплуатационных и нагнетательных сква-

жин на первый пласт и эксплуатационных

скважин на второй пласт. Первый пласт

разрабатывают с применением сайклинг- 20

процесса, а второй - на истощение.

ЛІ.
пер

Z,
(2)

d t

- Р Aq,

где Р,
ри,»

і

соответственно началь-
ные и текущие пласто-
вые давления в объектах
Т-1 и В-16+В-16, МПа;

После достижения предела рента- *
бельности сайклинг-процесса, опре-
деляемого долей жирного газа в про-
дукции скважин, часть скважин и с -
пользуют для перепуска г а з а . Выбран-
ные скважины перфорируют на уровне
не вскрытого ранее пласта. Консерви-
руют месторождение на период t , оп-
ределяемый соотношением

t * fl-
Т,

(О
Lor

где Й

Р —

С2
2
-

Для

1-2, Т с г -
= 0,1013 МПа;
коэффициенты фильтрационных
сопротивлений пластов систем
мы скважин, обеспечивающей
перепуск газа из первой во
вторую залежь (МПа) 1/(тыс.
м 3 / с у т . ) ;
давление в залежах перед на-
чалом перепуска г а з а , МПа;
пластовые температуры в з а -
лежах, к;

газонасыщенные поровые о б ъ е -
мы залежей, т ы с . м 3 J
коэффициенты газонасыщенности
пластов.

ат

25

30

35

соответственно началь-
ные и текущие значения
коэффициентов сверхсжи-
маемости пластового га-
за^
атмосферное давление,
МПа;

f - температурная поправка}
,ьі 2 - коэффициенты газона-

сыщенности объектов
Т-1 и В-16+В-17,

, , Q 2 - эффективные газонасы-
щенные объемы объектов
Т-1 и В-16+И-17, тыс.м3;

- объем перетекаемого г а -
з а , тыс.м3,'

- суточный объем перете-
каемого газа,тыс.м 3/сут^

г - коэффициент фильтраци-
онного сопротивления
при перетоке из одного
пласта в другой,
МПа сут/тыс.м 3 ,

Из системы первичных материалов
заявки следует, что

пе

+ а

/Z, Б. =--*

(3)
u =-Par_f-

2 ei, a,

В предположении незначительного из-
50 менения Z из уравнения (3) следует

установления продолжительности -с

перепуска и перераспределения давле-

ния по объектам была построена мате-

матическая модель, описываемая систе-

мой уравнения

dt

dpi
"dt"

Сложив оба уравнения системы (3) и

исходя из условия (А), получают
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d t
-(B tZ, + B 2 Z 1 c p ) q

_p

В предположении незначительного изме-
нения среднего давления в залежах

<Р« +

сать
= 2Р = const)

15
_ _
і*

где t *

(Р, +Р г ) ( В 1 г 1 + В г г 1 ) -характерное
время,

ЛР = Р, - Р 2 ,
&РН = Р«м~ Р2н ~ текущий и на-

чальный перепа-25
ды давлений в
залежи,

В предположении об уменьшении пер-
в плас-

30
время основного периода выравнива-

ния давлений в залежах t
K
 составит

воначальнои разности давлении

тах примерно в 3-8 раз получают, что

( 1 - 2 ) t *

т . е . о = J-2.
Это значит,

- е :
составляет е-е*, где е - основание

натурального логарифма. За этот пе-

риод за счет перетока газа будет

обеспечено выравнивание давлений в

пластах. Это приведет к повышению

давления в разработанном на истоще-

ние втором пласте, а следовательно,

к частичному испарению ранее выпав-

шего конденсата. Явление испарения_

конденсата при повышении давления в

области ретроградных явлений известно

и проанализировано в работе. Закачка

сухого газа в пласт при давлении мак-

симальной конденсации 15 МПа на при-

мере пластовой гаэоконденсатной сис-

темы ГКН в объеме, равном 3,9 началь-

ным объемам, повышает конденсатоот-

дачу на 23,41, а 1,84 начальным объ-

емам - на 20,2% и т.д.

Способ может ^ыть реализован при

двух схемах: когда высокопроницае-

пгтяст расположен ниже низкопро-

ницаемого н когда высокопроницаемый

пласт расположен выше низкопроницае-

(5) мого. Согласно способу, ннэкопрони-

5 цаемый пласт должен вскрываться буре-

нием всем фондом скважин при любой

схеме расположения низко- и высоко-

проницаемого пластов. При этом исто-

щение месторождения после перепуска

вьтсоконапорного сухого газа следует

можно запн- осуществлять через скважины, вскрываю

щие перфорацией только низкопроннцае-

—(р + Р It
 ьчът

^ пласт.

В качестве примера для реализации
способа выбраны пласты В-16+В-17 и

(6) Т-1. Схема размещения пластов наибо-
лее характерна: низкопроницаемые
пласты (В-16+В-17) расположены выше

. высокопроницаемого (Т-1) .
20 Объекты Т-1 и В-16+В-17 характери-

зуются высоким содержанием конденса-
та в составе пластового газа
(458 г/см 3 ) .Разработка объекта Т-1
предусмотрена с применением сайклинг-
процесса, а объекта В-16+В-17 - на
истощение. Это обосновано тем, что
ввиду низкой проницаемости (10 мд)
горизонтов Б-16 и В-17 для их разра-
ботки с применением сайклннг-процес-
са потребуется большой фонд нагнета-
тельных скважин. Проницаемость объек-

• та Т-1 составляет 114 мд и для внед-
рения сайклинг-процесса предусмотрено
всего 19 скважин. Из них семь нагне-

35 ітательньїх, семь эксплуатационных и
'пять нефтяных. Для разработки первого,
объекта (В-16+В-17) предусмотрено
14 скважин.

ЬР
что соотношение - - —

й Ги

40 В процессе разработки до окон-
чания сайклинг-процесса пластовое
давление в объекте Т-1 снижается до
39,2 МПа, в объекте В-16+В-17 -
до 13,81 МПа. Потенциальное содержа-

45 ние конденсата в пластовом газе сни-
зится до 46 г / м 3 . По данному спосо-
бу после окончания сайклинг-процес-
са рекомендуются скважины, пробурен-
ные на объект Т-1, дострелять в пре-

50 делах эффективной мощности объекта
В-16+В-17. После дострела месторож-
дение консервируют для перепуска
газа до выравнивания пластового дав-
ления в объектах.

В результате решения системы (2)
установлено, что за год в результа-
те перепуска пластовое давление в
объекте Т-1 снизится с 39,2 до



27,3 МПа, а в объекте В-16+В-17 по-
высится с 13,81 до 25,7 МПа.

Исходные данные для расчета:
Я, - 3 1 7 0 0 е м 5, Я 2 = 328,4 О0*~м*

о&, - ос2 - 0,85; £ , = £ , = 0,761 і
а< » 0,09 МПа* (тью.мэ/сут), а2 »
*• 0,0$ МПа1 (тыс.м э/сут).

1313045 6

высокопроницаемого пласта значения

коэффициента охвата, после чего осу-

ществляют перепуск газа из высокопро

ницаемого пласта в низкопроницаемый,

5 а время t перепуска определяют по

фогмуле

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ разработки многопластового
с неоднородными коллекторами газо-
конденсатного месторождения, включаю-
щий разработку одного пласта на ис-
тощение и перепуск высоконапорного
газа из одного пласта в другой, о т -
л и ч а ю щ и й с я тем, что, с це-
лью увеличения конденсатоотдачи ис-
тощенной залежи, разработку ниэкопро*
ницаемого пласта на истощение ведут
одновременно с разработкой вью око-
проницаемого пласта сайклинг-процес-
сом до достижения оптимального для

6
а, + а

10

где а,, а- -

15
1 9

)(_±1__ + __іі-) р

коэффициенты фильтра-

ционных сопротивлений

пластов МПа)
2
 (тыс.м

э
/сут);

пластовые давления в

пластах к моменту пере-

пуска, МПа,*

пластовые температуры,

к;
- газонасыщенные поро-

вые объемы пластов,

тьгс.м*;
• 293 К,

1-2.
ат 0,1013 МПа;
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