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(54)($7) 1. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ПЕРЕМЕН-
НОГО НАПРЯЖЕНИЯ В ПОСТОЯННОЕ, содер-
жащий трехфазный трансформатор с дву-
мя вентильными обмотками, первая из
которых соединена в прямую, а вто-
рая - в обратную звезду с нейтралью,
уравнительный реактор со средним и
двумя крайними выводами, первый край-
ний вывод которого подключен к нейт-
рали второй вентильной обмотки, а
средний вывод образует первый выход-
ной вывод, первую и вторую управляе-
мые вентильные группы, каждая из ко-
торых по переменному току подключена
к соответствующей вентильной обмотке
и соединена по нулевой схеме выпрям-
ления, а по постоянному току - ко

второму выходному выводу, систему

импульсно-фазового управления с пер-

вым и вторым выходом, при этом пер-

вый выход подключен к управляющим

электродам первой вентильной группы,

о т л и ч а ю щ и й с я тем, что,

с целью улучшения энергетических

показателей, в него дополнительно

введены третья управляемая вентиль-

ная группа, первый и второй комму-

таторы, при этом третья вентильная

группа по переменному току подклю-

чена к первой вентильной группе, об-

разуя с ней трехфазный мост,а по

постоянному току - к первому выход-

ному выводу, первый коммутатор вклю-

чен между нейтралью первой вентиль-

ной обмотки и вторым крайним выводом

уравнительного реактора, второй ком-

мутатор выполнен с одной общей и

двумя индивидуальными группами кон-

тактов, причем к общей группе контак-

тов подключен второй выход системы

управления, а к каждой из индиви-

дуальных групп контактов - управляю-

щие электроды второй и третьей вен-

тильных групп соответственно.

2. Преобразователь по п. ^ о т -

л и ч а ю щ и й с я тем, что число

витков первой вентильной обмотки

относится к числу витков второй вен-

тильной обмотки соответственно как
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Изобретение относится к электро-
технике, а именно к преобразователь-
ной технике, и может быть использова-
но для питания нагрузки с переменными
параметрами тока и напряжения, напри-
мер для питания электродуговых стале-
плавильных печей, печей графитации,
плазменных печей.

Цель изобретения - улучшение энер-
гетических показателей.

На чертеже представлена электри-
ческая схема предлагаемого преобразо-
вателя.

Преобразователь содержит трехфаз-
ный трансформатор 1 с вентильными об-
мотками 2 и 3, соединенными в прямую
и обратную звезду с нейтралями 4 и 5
соответственно, уравнительный реак-*
тор 6 со средним выводом, образующим
выходной вывод 7, вентильные управ-
ляемые группы 8 и 9, каждая из кото-
рых по переменному току подключена
к соответствующей вентильной обмотке
2 и 3, а по постоянному току - к вы-
ходному выводу 10, систему импульсно-
фазового управления 11 с выходами
12 и 13, вентильную управляемую груп-
пу 14, подключенную по переменному
току к вентильной управляемой груп-
пе 8, а по постоянному току - к вы-
ходному выводу 7, коммутатор 15»
включенный между нейтралью 4 и урав-
нительным реактором 6, коммутатор 16
с общей группой контактов I7 и инди-
видуальными группами контактов 18,
19» К общей группе контактов 17 под-
ключен выход 12 системы импульсно-
фазового управления 11, к группе кон-
тактов 18 - управляющие электроды
вентильной группы 9, а к группе кон-
тактов 19 - управляющие электроды
вентильной группы 14. Выход 13 систе-
мы импульсно-фазового управления .11
подключен к управляющим электродам
вентильной группы 8,К выходным выво-
дам 7 и 10 подключена нагрузка 20.
Преобразователь снабжен также регуля-
тором тока 21 и сравнивающим устрой-
ством 22.

Преобразователь работает следующим
образом.

Переменное напряжение сетевой час-
тоты через трехобмоточный трехфазный
трансформатор 1 подключается на трех-
фазные нулевые вентильные группы 8,
9, 14, из которых одновременно могут
работать только две - те, на которые
подаются импульсы управления. Но,

так как на трехфазную нулевую вен-
тильную группу 8 импульсы подаются
непрерывно, а на трехфазные нулевые
вентильные группы 9 и 14 в зависимос-

5 ти от положения коммутатора 16, то
возможны только две комбинации: пер-
вая - работают трехфазные нулевые вен-
тильные группы 8 и 14; вторая - ра-
ботают трехфазные нулевые вентильные

10 группы 8 и 9,

В первом случае переменное напря-
жение выпрямляется с помощью мосто-
вого трехфазного выпрямителя, образо-
ванного вторичной обмоткой 2 и трех-

15 фазными нулевыми вентильными группа-
ми 8 и 14, и подается на нагрузку 20,
причем нулевой вывод 4 вторичной
обмотки 2 отключают от уравнительно-
го реактора 6 с помощью коммутато- .

20 ра 15.

Во втором случае переменное на-
пряжение выпрямляется с помощью шее—
тифазного выпрямителя с уравнительным

25 реактором, образованным двумя вторич-
ными обмотками 2 и 3,трехфазными ну-
левыми вентильными группами 8 и 9,
а коммутатор 15 подключает нулевой
вывод 4 вторичной обмотки 2 к урав-
нительному реактору 6.

Выпрямленное напряжение подводит-
ся к нагрузке 20, которая представля-
ет собой, например, плазменную Дуго-
вую сталеплавильную печь, напряжение
дуги которой по мере разогрева метал-
ла и печи снижается вдвое. Поэтому
в начальный период плавки работает
мостовой выпрямитель и с помощью
регулятора тока поддерживается ток
дуги, равный половине максимального
тока нагрузки. Мощность, выделяемая
в печи при этом, будет составлять
Р, =0,5 Ці Ir

1
 * ««оке <* Макс

Как только напряженне на дуге
уменьшиться вдвое, т.е. достигнет
величины 0,511̂  с помощью системы
управления 11 уменьшают ток дуги до
0, включают коммутатор 15 и с помо-
щью коммутатора 16 отключают импуль-
сы управления от вентилей вентильной

5 0
 группы 14 и подключают их к вентиль-
ной группе 9,

Затем с помощью регулятора тока
.21 задают и поддерживают вдвое боль-
ший ток дуги IJ при напряжении

55 0,5UJ , изменив при этом соответ-
' ° метке *

ствующим образом длину дуги, так
как при заданном напряжении ток дуги
определяется ее длиной. Мощность,
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выделяемая в
определится

печи, в этом случае

iUj . -.Т.,
МО КСВ зависимости от состояния комму-

таторов 15 и 16 обеспечивается два 5

режима работы устройства. Первый ре-

жим соответствует вдвое большему

напряжению и вдвое меньшему току при

разомкнутом коммутаторе 15 и таком

положении коммутатора 16, при которомЮ

импульсы поступают к вентильной груп-

пе 14, а на управляющие электроды

вентильной группы 9 не подаются.

Второй режим соответствует вдвое '5

большему току и вдвое меньшему на-

пряжению при замкнутом коммутаторе 15

и таком положении коммутатора 16,

при котором импульсы подаются на уп-
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Первому режиму соответствует трех-

фазная мостовая схема выпрямления, {•

а второму режиму-шестифаэная схема с

уравнительным реактором.

5 Повышение энергетических показате-

лей достигается за счет того, что

каждая из трех вентильных групп,

включенных по трехфазной нулевой схе-

ме, рассчитана на половину максималь-

ного тока нагрузки и половину макси-^

мального напряжения нагрузки, что

позволяет уменьшить установленную

мощность вентилей и потери в них при

питании нагрузки с изменяющимися

параметрами тока и напряжения.

Вторичные обмотки трансформатора

также рассчитаны на половину макси-

мального напряжения нагрузки.По току

та из них,которая подключена к однойр р ипульсы подаются на уп • « A . ^ I W ^ «одыючена JC ОДНОЯ

равняющие электроды вентильной груп- 20 вентильной группе, рассчитана на по-
пы 9, а к вентильной группе 11 не ловину максимального тока нагрузки
подаются.
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