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товых месторождений с применением

сайклинг-процесса. Цель изобретения •

повышение конденсатоотдачи за счет

предотвращения потерь конденсата в

пласте. Бурят добывающую скважину и

через нее добавляют углеводород. Наг-

^нетательные скважины бурят отдельно

на высокопроницаемые и низкопроницае-

мые пласты и размещают их на расстоя-

нии друг от друга, определяемом соот-

ношением &L=L/1-(K
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где UL - расстояние между нагнетатель-

ными скважинами, м; Ь - расстояние

от добывающей до нагнетательной сква-

жины, м; К
ц
, К

в
 - проницаемость соот-

ветственно низкопроницаемого и высо-

копроницаемого пластов, м
2
; m

M
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&
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пористость соответственно низкопрони-

цаемого и высокопроннцаемого пластов.

Затем закачивают сухой газ через наг-

нетательные скважины. Такое располо-

жение скважин обеспечивает максималь-

ный, равный единице, коэффициент охва-§

та пластов вытеснением жирного газа

сухим. Обеспечивается также предотг

вращение потери конденсата в высоко-

проницаемом пласте и сохранение кол-

лекторских свойств высокопроницаемо-

го пласта. 1 табл.
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Изобретение относится к газодобы-

вающей промышленности и может быть

использовано при разработке многопла-

стовых газоконденсатных месторождений

с применением сайклинг-процесса.

Целью изобретения является повыше-

ние конденсатоотдачи за счет предот-

вращения потерь конденсата в пласте.

Для определения расстояния от пер-

вого до второго ряда нагнетательных

скважин п до линии отбора используют

выражение
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где t - время допрорывного периода;

ДР
2
 - разность квадратов давлений

между областью нагнетания и

областью отбора газа;

L - расстояние между областью

нагнетания и областью отбора

газа, м;

р* - вязкость газа, П;

m - пористость, д.ед.;

К - проницаемость, м
2
;

Р
а т
 - атмосферное давление, Па.

Для того, чтобы коэффициент охвата

по вертикали обоих пластов был равен

единице, необходимо, чтобы время

прорыва по низкопроницаемому и высо-

копроницаемому пластам было одинако-

вым. Из выражения (1) получим

20

где L
h
, L - расстояние от линии отбо-

ра до нагнетательных

скважин, пробуренных на

низко-и высокопроницаемые

•*• пласты, м;

К , К
в
 - проницаемость низкопрони-

цаемого и высокопроницае-

мого пластов, м
2
;

m , m
B
 - пористость низкопроница-

емого и высокопроницаемо-

го пластов, д.ед,

. Из выражения (2) следует, что-

расстояние между первым и вторым ря-

дом нагнетательных скважин (ДЬ) опре-

делится соотношением

(3)

При расположении скважин по схеме,

определяемой соотношением (3), будет

обеспечен максимальный равный едини-

це коэффициент охвата пластов вытес-

нением жирного газа сухим и предот-

вращены потери конденсата за счет
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предварительного снижения пластового

давления в высокопроницаемом пласте.

Кроме этого будут сохранены коллек-

тор ские свойства высокопроницаемого

пласта.

Способ заключается в следующем.

До начала сайклинг-процесса рас-

полагают скважины таким образом, что-

бы с учетом разреза месторождения

по вертикали выполнялось соотноше-

ние (3). Вскрывают в скважинах, рас-

положенных на расстоянии L от линии

отбора, высокопроницаемые пласты, а

в скважинах, расположенных от них на

расстоянии &L, - низкопроницаемые

пласты. Нагнетают сухой газ в пласты

через скважины первого и второго ря-

да при одинаковом давлении нагнета-

ния.

Рассмотрим пример от внедрения

данного изобретения. Он состоит в

предотвращении потерь конденсата в

пласте, и соответственно дополнитель-

ной добычи этого конденсата.

Ниже приведены необходимые исход-

ные данные для расчетов технологичес-

кого эффекта от внедрения предлагае-

мого изобретения.

Запасы газа, млрд, м
3
 15,6

Запасы конденсата, млн.т. 7,14

Начальное потенциальное содер-

жание конденсата в пластовом

газе, г/м
3
 458

Общая площадь газоносности,

км
2
 16,5

Площадь в контуре эксплуа-

тационных скважин, км
2
 ТО

Средняя эффективная

мощность, м

низкопроницаемого пласта 15

высокопроницаемого пласта 25

Средний коэффициент порис-

тости

низкопроницаемых пластов 0,13

высокопроницаемых пластов 0,19

Средняя проницаемость плас-

тов, м
2

низкопроницаемого 30

высокопроницаемого 200

средняя 114

Начальное пластовое дав-

ление, МПа 44,7

Пластовое давление при

сайклинг-процеосе, МПа 39,2

Давление нагнетания (за-

бойное) при сайклинг-процес-

се, МПа 42
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Для обеспечения коэффициента охва-

та пластов вытеснением жидкого газа

сухим, равного единице, по способу-

прототипу необходимо снизить давление

в ни^копроницаемых пластах до 3 1,86 МПа,

При этом дополнительные удельные по-

тери конденсата составят около 100 г/м
3

или пропорционально запасам в низко-

проницаемых коллекторах около 0,5 млн.

т. Эти потери можно предотвратить,

применив предложенный способ разра-

ботки.

Для этого бурят нагнетательные

скважины на низко- и высокопроницае-

мые пласты. Если расстояние от линии

отбора до скважин, пробуренных на

высокопроницаемые пласты, составляет

L=1000 м, то скважины, вскрывающие

низкопроницаемый пласт, должны быть

расположены от них на расстоянии дЬ=

=530 м.

Внедрение предложенного способа

связано с дополнительными затратами

на бурение скважин.

Реализация этого способа в услови-

ях месторождения позволит дополни-

тельно добыть 600 тыс.т. конденсата.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ разработки газоконденсатно-

го месторождения с неоднородными гата-
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стами, включающий добычу углеводоро-

дов через добывающую скважину и за-

качку сухого газа через нагнетатель-

ную скважину, о т л и ч а ю щ и й с я

тем, что, с целью повышения конденса-

тоотдачи за счет предотвращения по-

терь конденсата в пласте, нагнета-

тельные скважины бурят отдельно на

высокопроницаемые и низкопроницаемые

пласты и размещают их на расстоянии

друг от друга, определяемом соотно-

шением

30

где &L - расстояние между нагнета-

тельными скважинами, пробу-

ренными на низкопроницаемые

и высокопроницаемые пласты,

м;

L - расстояние от добывающей

скважины до нагнетательной

скважины, пробуренной на вы-

сокопроницаемый пласт, м;

проницаемость соответственно

низкопроницаемого и высоко-

проницаемого пластов, м
г
;

пористость соответственно

низкопроницаемого и высоко-

проницаемого пластов.
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