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(57) Устройство для определения диэлектри
ческой проницаемости материалов, включа
ющее    генератор   СВЧ,    излучатель,

содержащий диэлектрический волновод,
приемник и измерительный прибор, отли-
ч а ю ще е с я  тем, что излучатель дополни-
тельно содержит две взаимно параллель-
ные прямоугольные металлические
пластины, одна из которых закреплена на
торце диэлектрического волновода, уста-
новленного с зазором по отношению к пер-
вой грани образца, имеющего прямой
двугранный угол, перпендикулярно оси вол-
новода, а другая пластина расположена на
второй грани образца, при этом ее торец
размещен в плоскости первой грани дву-
гранного угла образца, а диэлектрический
волновод связан с механизмом перемеще-
ния излучателя.
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Изобретение относится к технике изме-
рений в диапазоне миллиметровых и суб-
миллиметровых волн и может быть
использовано для измерения действитель-
ной части диэлектрической проницаемости
образцов материалов, имеющих прямой
двугранный угол.

Наиболее близким к заявляемому по со-
вокупности существенных признаков явля-
ется устройство, содержащее генератор
СВЧ, излучатель, содержащий диэлектриче-
ский волновод, приемник и измерительный
прибор, при этом излучатель устройства со-
держит два диэлектрических волновода,
расположенных над подвижной и непод-
вижной парами металлических пластин, на-
ходящихся в контакте с образцом
диэлектрика, содержащим плоскую грань.

Недостатком известного устройства яв-
ляется относительная сложность его реали-

зации, и как следствие, низкая точность оп
ределения величины диэлектрической про
ницаемости, обусловленная
невозможностью практической реализации
высокой степени идентичности плеч излуча
теля в миллиметровом и субмиллиметровом
диапазонах длин волн.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствовать устройство для опре-
деления диэлектрической проницаемости
материала, в котором погрешности, связан-
ные с юстировкой плеч, сведены к миниму-
му, и за счет этого упрощена конструкция
устройства и повышена точность измерений
в миллиметровом и субмиллиметровом диа-
пазоне.

Поставленная задача достигается тем,
что в устройстве для измерения диэлектри-
ческой проницаемости материала, включа-
ющем   генератор   СВЧ,    излучатель,
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содержащ ий диэлектрический волновод,
приемник и измерительный прибор, согласно
изобретения, излучатель дополнительно
содержит две взаимнопараллельные пла-
стины, одна из которых закреплена на торце 5
диэлектрического волновода, установленног о
с зазором по отношению к первой грани
образца, имеющего прямой двугранный угол,
перпендикулярно оси волновода, а другая
пластина расположена на второй 10 грани
образца, при этом ее торец размещен в
плоскости первой грани двугранного угла
образца, а диэлектрический волновод связан с
механизмом перемещения излучателя.

На чертеже приведена блок-схема уст- 15
ройства для определения диэлектрической
проницаемости.

Устройство для определения диэлектри
ческой проницаемости содержит генератор
сверхвысоких частот 1, выход которого под - 20
ключей к соединенному с механизмом 2 пе-
ремещ ения и отс чета из луч ателю.
Излучатель выполнен из отрезка диэлектри
ческого волновода 3, расположенного па
раллельно одной из граней исследуемого 25
образца 4, имеющего прямой двугранный
угол, с зазором h относительно упомянутой
грани. Величина зазора h зависит от рабо
чей длины волны и выбирается такой, чтобы
коэффициент передачи по мощности от вол- 30
новода к контролируемой структуре при
максимальной величине плеча dk (макси
мальное расстояние, на которое может быть
перемещена пластина) не превышал 10%,
что позволяет пренебречь обратным влия- 35
нием вторичного поля на первичное. Пла
стина 5 жестко закреплена на волноводе 3
и установлена на его торце перпендикуляр
но его оси, а пластина 6 расположена на
второй грани двугранного угла образца 4, 40
так что ее торец расположен в плоскости
первой грани двугранного угла образца 4.
Такая расстановка металлических пластин 5
и 6 реализует излучатель, эквивалентный
двуплечевому. Дипольный приемник 7 уста- 45
новлен на линии, образующей с ребром ис
следуемого образца 4 угол $ и связан с
механизмом 8 измерения угла и регистриру
ющим устройством 9, например, самопис
цем. 50

Устройство работает следующим образом.
В исходном состоянии пластины 5  и б
расположены так, что величина плеча излу -
чателя, т.е. промежутка d между ними равна
нулю. С помощью механизма 2 перемеще- 55

ния и отсчета волновод 3 и прилегающая к
нему пластина 5 перемещаются вдоль оси
волновода 3 так, что величина промежутка d
изменяется от нуля до величины dk, равной
нескольким длинам волн.  Обе,  прямая Un и
обратная Uo, волны диэлектрического вол-
новода 3, взаимодействуя с одной из пло-
ских граней образца в форме объемных волн
Un' и Uo' распространяются под одинаковы-
ми углами к этой грани в разные стороны в
образце 4. Достигая пластины 6, выполняю-
щей роль второго рефлектора, волна Uo ' от-
разившись от нее, распространяется в том
же направлении, что и Un". Таким образом,
одноплечевой излучатель за счет отражате-
лей в эквиваленте выполняет функцию дву -
плечевого, т.е. его электродинамические
свойства оказываются аналогичными свой-
ствам излучателя прототипа; амплитуду
прошедшего поля регистрируют измери-
тельным прибором 8 при всех значениях
величины промежутка d между пластинами
излучателя 5 и 6 и, таким образом, получают
зависимость амплитуды прошедшей волны
от величины промежутка d. По полученной
зависимости определяют величину периода
следования нулей амплитуды Д и величину
диэлектрической проницаемости как и в
прототипе определяют из соотношения:

1    1

где в- угол наблюдения;
Яо - длина волны в свободном простран-

стве;
Яь - длина волны в диэлектрическом

волноводе;
А - период следования нулей амплиту -

ды.
При этом угол наблюдения 0 выбирают

из соотношения:

dK

где dk - предельный размер плеча излучате-
ля.

Использование предлагаемого устрой-
ства позволяет упростить конструкцию, ре-
ализующую двуплечевой излучатель, при
этом существенно повысить точность изме-
рения диэлек трической проницаем ости,
сведя к минимуму погрешности, связанные
с юстировкой движущихся плеч двуплечево-
го излучателя, использованного в прототи-
пе.
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