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(57) 1 Фільтр-перетворювач палива для двигунів
внутрішнього згоряння який містить порожнистий
корпус з вхідним і вихідним патрубками кришкою,
розміщені в корпусі реакційну камеру, фільтрое-
лемент, патрон з послідовно розташованими в
середині нього за потоком палива шарами каталі-
тичного елемента у вигляді гранул на основі у-
глинозему, що покритий каталітично активними
металами і/або їх сполуками, та присадки-
промотора, що виконана на основі сполук металів,
який відрізняється тим, що реакційна камера слу-
жить фільтроелементом і являє собою пористу
втулку з порошку чистого титану, патрон розміще-

ний коаксіально з реакційною камерою і виконаний
у вигляді стакана з перфорованим дном і паливо-
проводом, який розташований в центральній його
частині та з'єднаний з вхідним патрубком, як при-
садку-промотор використовують суміш таблеток
на основі металів-донорів або їх сполук і частинок
карбіду, гідриду або карбопдриду титану
2 Фільтр-перетворювач палива за п 1 який відрі-
зняється тим, що у-глинозем попередньо легують
титаном
3 Фільтр-перетворювач палива за п 1, який відрі-
зняється тим, що на поверхню пористої втулки на
вході потоку палива нанесений каталітично-
активний шар гідрованого титану
4 Фільтр-перетворювач палива за п 1, який відрі-
зняється тим, що на поверхню пористої втулки на
виході потоку палива нанесений захисний нітрид-
но-оксидний шар
5 Фільтр-перетворювач палива за п 1, який відрі-
зняється тим, що між вхідним і вихідним патруб-
ками розташований запірно-регулюючий пристрій

Корисна модель стосується механіки, а саме
конструкцій пристроїв для обробки палива, та мо-
же бути використана у системах подачі палива для
двигунів внутрішнього згоряння

Відомий "Пристрій для обробки палива для
двигунів внутрішнього згоряння", корисна модель
РФ №18741 F02M27/02 від 24 0101 Відомий
пристрій служить фільтром - перетворювачем па-
лива для двигунів внутрішнього згоряння (ДВЗ) та
містить корпус з вхідним патрубком розташованим
у нижній його частині та вихідним патрубком - у
кришці В корпусі розміщена реакційна камера, в
якій встановлений патрон з послідовно розташо-
ваними всередині нього за потоком палива шара-
ми каталітичного елементу, присадки-промотора
та фільтроелемент у вигляді перевернутого стака-
ну з титанвмісного матеріалу Каталітичний еле-
мент виконаний з гранул алюмованадієвомарган-
цевого складу Присадка-промотор виконана на
основі сполук металів вибраних з групи мідь, мо-
лібден, ванадій, вольфрам, олово, цинк, срібло,
цирконій

Пористий фільтроелемент, що виконаний з ти-
танвмісного матеріалу, характеризується зниже-

ною пластичністю та, ВІДПОВІДНО, НИЗЬКОЮ МІЦНІСТЮ
при роботі на розтягання (розрив) в умовах вібра-
ції і низькими гомогенізуючими властивостями, що
пояснюється закругленою формою кромок части-
нок титанвмісних матеріалів (наприклад оксидів)
Це спричиняє надто низький ефект гомогенізації
палива після його хімічної обробки на двох стаді-
ях каталітичній та промоторній і як наслідок, зни-
ження повноти згоряння палива та погіршення
екологічних показників відпрацьованих газів Вико-
ристання у відомому рішенні важких металів також
погіршує екологічні показники відпрацьованих га-
зів

Крім того, під впливом механічних наванта-
жень (постійна вібрація при роботі двигуна) та гід-
равлічного діяння палива низька МІЦНІСТЬ зв'язку
частинок приводить до з'явлення в паливі відо-
кремлених від пористого фільтроелементу диспе-
рсних частинок (порошинок) титанвмісного матері-
алу, які з-за своєї абразивності при попаданні в
двигун підвищують швидкість зносу поршневої
пари, знижують тим самим компресію і, ВІДПОВІДНО,
ефективність роботи двигуна

Корисна модель вирішує задачу підвищення

ю
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ефективності роботи двигуна та ступіні очистки
відпрацьованих газів за рахунок більш повного
згоряння палива і зниження вмісту важких металів
у присадці та каталітичному елементі

Поставлена задача вирішується тим, що у ві-
домому фільтрі-перетворювачі палива, який міс-
тить порожнистий корпус з вхідним і вихідним пат-
рубками, кришкою, розміщені в корпусі реакційну
камеру, фільтроелемент, патрон з послідовно роз-
ташованими в середині нього за потоком палива
шарами каталітичного елементу у вигляді гранул
на основі у-глинозему, що покритий каталітично
активними металами і/або їх сполуками та присад-
ки-промотора, що виконана на основі сполук ме-
талів Згідно З корисною моделлю, реакційна ка-
мера служить фільтроелементом і являє собою
пористу втулку з порошку чистого титану, патрон
розміщений коаксіально з реакційною камерою і
виконаний у вигляді стакану з перфорированим
дном і паливопроводом, який розташований в
центральній його частині та з'єднаний з вхідним
патрубком У якості присадки-промотора викорис-
товують суміш таблеток на основі металів-донорів
або їх сполучень і частинок карбіду, гідриду або
карбопдріду титану, причому на поверхню порис-
тої втулки на вході потоку палива нанесений ката-
літично-активний шар пдрірованого титану, на
поверхню пористої втулки на виході потоку палива
нанесений захисний нітрщно-оксидний шар а но-
сій каталізаторів - у г л и н о з е м легують титаном
Між ВХІДНИМ І ВИХІДНИМ патрубками розташований
запорно-регулюючий пристрій

Виконання реакційної камери в вигляді порис-
того фільтроелементу, який виготовлений з поро-
шку чистого титану, що має високу пластичність і
тим самим високу МІЦНІСТЬ наявність гострих кро-
мок у частинок матеріалу фільтроелементу забез-
печує підвищення ступіні гомогенізації палива і,
ВІДПОВІДНО, повноти його згоряння, що приводить
до підвищення економічності роботи двигуна та
ступені очистки відпрацьованих газів, а також за-
побігає відриву та попаданню частинок порошку в
паливо

Часткова заміна у складі каталітичного елеме-
нту та присадки важких металів і їх сполук на ти-
тан і його сполуки знижує вміст їх у відпрацьова-
них газах а також полегшує конструкцію
фільтроелементу і, враховуючи їх вартість, зде-
шевлює п

Завдяки наявності захисного нітрідно-
оксидного покриття на ВИХІДНІЙ за потоком палива
поверхні фільтроелементу, а на ВХІДНІЙ - каталіти-
чне активного шару пдрірованого титану, додатко-
во підвищуються міцностні характеристики фільт-
роелементу в цілому і його поверхні окремо, а
також і його каталітична активність Це знижує
забруднення палива, дає додатковий ефект ката-
літичної обробки, підвищує ступінь його гомогені-
зації, приводить до підвищення економічності ро-
боти двигуна та ступіні очистки відпрацьованих
газів і знижує витрати важких металів

Корисна модель пояснюється рисунками на
фіг 1 і фіг 2, на яких зображені можливі конструк-
ційні рішення фільтра-перетворювача палива для
ДВЗ

Фільтр-перетворювач палива містить корпус 1
з кришкою 2, в якій встановлені вхідний 3 і вихід-
ний 4 патрубки В нижній частині корпус 1 має
отвір для злива відстою (на рис не показаний) В
корпусі 1 розміщена реакційна камера - фільтрое-
лемент 5 у вигляді пористої втулки з порошку чис-
того титану Коаксіальне реакційній камері з зазо-
ром установлений патрон 6 виконаний у вигляді
стакану з перфорировании дном 7 В центрі пат-
рону 6 проходить паливопровід 8, з'єднаний з вхі-
дним патрубком З В середині патрону 6 послідов-
но розташовані каталітичний елемент 9, який
уявляє собою засипку з гранул на основі у-
глинозему легованого титаном і покритого каталі-
тично активними металами і/або їх сполуками та
присадка - промотор 10 У якості присадки-
промотора 10 використовують суміш таблеток на
основі металів-донорів або їх сполук з частками
карбіду, пдрщу та карбопдріду титану На поверх-
ню пористої втулки (реакційна камера-
фільтроелемент 5) на вході потоку палива нанесе-
ний каталітично-активний шар пдрірованого тита-
ну, на поверхню на виході потоку палива нанесе-
ний захисний нітрщно-оксидний шар Каталітичний
шар може бути нанесений шляхом електрохімічно-
го катодного насичення воднем в кислих електро-
літах або СВС - пдріруванням, а нітрщно-оксидний
шар може бути нанесений юнно-плазменим напи-
ленням (на установці типу "Булат"), ХІМІКО-
термічною обробкою або іншими відомими мето-
дами Між ВХІДНИМ 3 і вихідним 4 патрубками роз-
ташований запорно-регулюючий пристрій 11 (бай-
пас-кран перепускний)

Фільтр-перетворювач працює таким чином
Паливо надходить у вхідний патрубок 3 по па-

ливопроводу 8 та через перфорироване дно 7 па-
трону 6 проходить каталітичний елемент 9, при-
садку-промотор 10 і через зазор поступає на
каталітичну гомогенізуючу і фільтраційну обробку
на фільтроелементі 5 Площа зазору повинна бути
в 1,5 - 2,0 рази більша площі паливопроводу 8
Після фільтроелементу 5 гомогенізоване паливо з
уведеними в нього металами-промоторами (олово,
мідь, титан, цинк і інш ) поступає на вихідний пат-
рубок 4

У випадку запуска ДВЗ в холодний період року
перші ЗО - 60 хвилин кран 11 установлюють в по-
ложення при якому паливо попадає прямо в дви-
гун Після розігріву корпусу фільтроелементу 5 до
температури, яка виключає випадіння парафіну та
льоду кран 11 повертається у вихідне положення

У таблиці наведеш порівняльні результати ви-
пробувань роботи ДВЗ з фільтром-
перетворювачем палива, що заявляється, і прото-
типом

Таким чином з таблиці видно, що використан-
ня корисної моделі, що заявляється забезпечує
підвищення зфективності роботи двигуна знижен-
ня витрат палива на 10 %, вміст СО у відпрацьо-
ваних газах більш, чим в 2,5 рази, підвищення
компресії до норми

А також рішення, що заявляється, забезпечує
можливість роботи ДВЗ на паливі з більш низьким
октановим числом
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Таблиця

Показники після

стендовых випробувань на

бензині

І.Вшст СО у
відпрацьованих газах,
%об

2Уиовш витрати палива,
л/ІООкм

3.Компресія, атм

4 Забруднення бензину
твердими частками
матеріалу фільтру теля
прокачування скрізь нього
400 л бензину

Прототип

2,5

8,0

8,0

Виявлені поодинокі тверді
частки

Рішення, що заявляється

Менше 1,0

7,2

10,0

Тверді частки не виявлені

Фіг 1
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