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СВЕТА

(57) Изобретение относится к кванто-

вой электронике и измерительной тех-

нике и может быть использовано при

измерении интенсивности света. Цель

изобретения - повышение точности и

расширение динамического диапазона

измерений за счет использования за-

кона затухания интенсивности света

в световоде длиной L. Свет с интен-

сивностью I
в х
 подается на вход свето-

вода, разделенного на N отрезков, на

конце каждого из которых расположены

светочувствительные элементы, сраба-

тывающие при интенсивности света

I j > '_
х
. Когда станет І

 ;
 < 1

К
, свето-

чувствительные элементы последующих

отрезков не будут возбуждаться. Коли-

чество возбудившихся отрезков прямо

пропорционально входной интенсивнос-

ти I
 рх
 оптического сигнала. 1 з.п.

ф-лы, 1 ил.

Изобретение относится к квантовой

электронике и измерительной технике

и может быть использовано при измере-

нии интенсивности света.

Цель изобретения - повышение точ-

ности и расширение динамического диа-

пазона измерений.

Изобретение поясняется чертежом,

на котором представлена блок-схема

устройства, используемого для реали-

зации способа.

Устройство содержит световод 1

длиной L, разделенный на N отрезков

2,, 2
г
, ..., 2

Ц
 с дайнами 1,, l

t ?

і*» ••*» 1 N»
 н я
 конце каждого ПІ ко-

торых соответственно рсігпопожеиьі фо-

а©чувствительные элементы Т
1
, ї„,

3 ., ..., .̂,. *пек грим* ок ' связанные
• • . Ї -

N
»

с племен гамм + индикации

с памятью. На вход световода 1 пода-

ется свет с интенсивностью I
 Bjr
, а на

его выходе присутствует свет с интен-

сивностью I .,, .
DM»

Способ измерения интенсивности

света реализуется следующим образом.

Свет интенсивностью I
 в к
 пропускают

через световод длиной L. Проходя че-

рез световод, интенсивность I
 Вх
 све-

та ослабляется по закону
Вх

В = I 10 lg f*-, (1)

где 1

6 и *

А ~

г**:

интенсивность света на вхо-

де световода длиной L;

интенсивность света на вы-

ходи световода длиной L;

величина (ч пабления интен-

сивности 1 на отрезке

световода шмон L.
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Световод длиной L разбивают на N от-

резков с длинами 1^, 1 , 1
3
, •••» 1 ^

размеры которых увеличиваются по ло-

гарифмическому закону.

Для каждого отдельного отрезка

световода зависимость (1) можно пред-

ставить в виде

J0

"в"

1 в

17 to

10 Ij,.,

Длины 1
1 (
 1

1 (
 lj, ..., 1

N
 выбирают

таким образом, чтобы интенсивности '5

I { (і - 1,N) на выходе каждого отрез-

ка определялись зависимостями

I
I
I

1

Ї

3

I
J
I

ЙУ

1 ~

1

- К
К =

К =
I
I в* "

- 2К

• з к 20

(3)
I

N
 = I

N - 1
 - К = І

 ь х
- NK,_

25
т.е. интенсивность I ; (i = 1,N) умень-

шается на величину К по сравнению с

интенсивностью Т j_
1
 на входе каждого

отрезка световода. Величина К может

быть любой, в зависимости ог выбран-

ной точки измерения. Чем меньше вели-

чина К, тем Выше точность измерения, 30

При К -» 0 длины 1
1
 , 1^, 1

 3
, . . .» 1

Н

равны между собой и равны 1, т.е. при

К ЬКх

I Вх
і;

35

0, 1
В х
 -

, I Ьх

lg г — 0.
1
 бы*

На выходе каждого отрезка свето-

вода фиксируют прохождение оптическо-

го сигнала с помощью фоточувствитель-

ных элементов, возбуждающихся при ки- 40

тенсивности

I • ?
 т
 .

где I - интенсивность света на выхо-
де і-го отрезка световода;

I* ~ минимальная интенсивность, 45
при которой срабатывает (воз-
буждается) фоточувствитель-
ный элемент.

Свет, проходя по световоду длиной
L и затухая по указанному закону^ на 50
выходе каждого отрезка возбуждает фо-
точувствительные элементы до тех пор,
пока интенсивность I В х света, зату-
хая, не достигнет значения, равного
I. С 1 Х . Количество возбудившихся фо- ,с
точувствительиых элементов прямо про-
порционально интенсивности 1 в света.

Точность измерения интенсивности
Iftv света возрастает с увеличением

количества фоточувствительных эле-
ментов в световоде длиной L.

Реализация способа упрощается,
если выбрать световод с величиной
В - 10, тогда j

Ь = lg - - - - , (4)

при этом длины 1
t
, 1

2
, •. •» I N всех

отрезков ?,,, 2^, ..., 2
N
 выбираются

так, что при прохождении светом каж->

дого из отрезков 2,, 2
2
, ..., 2

н
 ин-

тенсивность I, его теряется на еди-

ницу, т.е. если на входе световода 1

была интенсивность І
 Вї
, то на выходе

первого отрезка 2
1
 будет свет с ин-

тенсивностью 1у, равной І .-і - I
 В х
- 1.

На выходе второго отрезка 2
2
 присут-'

ствует свет с интенсивностью 1^, рав-

ной I
2
 = I , - 1 = I

g x
- 1 - 1 =

« I
 6Х
 - 2, и т.д.

На выходе световода 1 будет при-

сутствовать оптический сигнал с ин-

тенсивностью І
 БіІХ

, равной I
 Bl|K

 =

- т , = т — N

Лоточувствительные элементы 3 ,,

3
5
, ..., Забудут последовательно

срабатывать, возбуждая тем самым

элементы 4
i t
 4

l 5
 ...» 4

М
, количество

которых определяет измеряемую интен-j

СРБЧОСТЬ.

Изобретение позволяет повысить

точность измерений, которая опреде-

ляется количеством и чувствительно-

стью фотоприемников, и расширить ди-

намический диапазон измерений интен-

сивностей света, причем диапазон из-

мерений ограничен только лишь нижним

пределом, а именно чувствительностью

первого фотоприемника. Верхний пре^

дел измерений не ограничен.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1. Способ измерения интенсивности

света, заключающийся в подаче св-ета

на фоточувствительные элементы через

систему световодов, о т л и ч а ю -

щ и й с я тем, что, с целью повыше-

ния точности и расширения динамичес-

кого диапазона измерений, отрезки

световодов включают последователь-

но, фиксируют прохождение оптического

сигнала фотоприемным элементом на

конце каждого отрезка и по количеству

возбужденных фотоприемных элементов

определяют интенсивность света.

2. Способ по п.1, о т л и ч а ю -

щ и й с я тем, что длины отрезков

световодов разбивают по закону лога-

рифма.
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