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(54) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ПИЩЕВЫХ БЕЛКОВ
'ИЗ ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ РАСТЕНИЙ
(57) Изобретение относится к биотех-
нологии и касается получения белков
из зеленых растений, предназначенных
для комбинированных продуктов пита-
ния. Целью Изобретения является уве-
личение выхода пищевого белка и улуч-
кение его качества. Способ заключает-

ся в том, что зеленый сок растений
пропускают через межмембранное прост-
ранство электромембранного коагулято-
ра при силе тока 200-400 мА/смэ эф-
фективной поверхности мембраны в те-
чение ! 0-50 с, центрифугируют для от1-
деления части (90%) хлоропластной
фракции. Надосадочнуга жидкость смеши-
вают с полисахаридом до концентрации
его в системе 0,005-1,5 млс.% и по-
вторно центрифугируют для количест-
венного отделения хлоропластной фрак-
ции. Содержание цитоплазматического
белка в надосадочной жидкости состав-
ляет 42,8% от всех белков сока. Полу-
ченную надоездочную жидкость подще-
лачивают до рН 10-13, центрифугируют
для отделения нерастворимых частиц, а
надосадочную жидкость подкисляют до
рН 3,5-4,5, отделяют образовавшийся
осадок пищевого белка и сушат. Выход
пищевого (цитошіазматнческого) белка
из надосадочной жидко ти составляет
100%. 1 э.п* ф-лы. 2 табл.
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И'іЧ>рр і енне с» і нпснтг я к Сню'] ехно-
логии и к а с я п с л получения белкуя из
нелепых растении, ттреднтэ мяче иных
д.ля гонбингрора'Ч1)0ч продук і on пита- с
ния.

Целью и'эобрете'чы чвпястся улучше-
ние ісячестча бедка и увеличение его
ВЫХОД,! .

Способ заключается g ток, что з е - 10
ленуто массу растеньн измельчают, от-
жимают -зеленый сок и подвергают его
электронембранпоп обработке при 200-
400 МА/СТІ чфтектпписч'г поверхности
мембран и і кченнє Ї 0--.SO с . Затеи об- 15
работлпныи Сок центрифугируют, отде-
лил часть хлоро.тластнои фрякцил, а
надослдочн>ю кндкооть свешиваю! г. по-
лиг.ахлридом до концентрации его в г

системе 0,005-1,5 мае Л и повторно 20
центрифугируют. Полученную после от-
деления осадка, содержащего часть
хлориш'летпой фракции, которая не
скоагулирочана при электромембранной
обработке, нлдосадочную дидкость под-25
щеллчивают до рЦ 10-13, центрифугиру-
ют для удаления нерастворимых частиц,
л надоеадочпую жидкость подкисляют
до рН 3,5-4,5, отделяют образовавший-
ся осадок ІІИП.ЙЬОГО (їСнтоплазмяттпес- 30
кого) Пелкі и сулат.

Изобретение поясняется следующими
примерами.

П р и м е р 1 . 1 т з е л е н и массы
измельчают на дробилке, отжимают на
шнековом пресс*3 и получают 500 кг
прєсе-остатка к 500 кг -зеленого сока.
Зеленый сок пропускают через мекмем-
бранио*5 пространство элегтромембрэн- •
чого коагулятора, электродные камеры ,_
которого чаполиены 2М раствором КС1»
который циркулирует !Ю замкнутечу
контуру, не сообтцзміцелусп с иен траль-
ной камерой ячейки, ^пектроды ко-згу-
лятора выполнены из пиролтовачьего
графита, а н качегтпе мембран исполь-
зуются ионообменные мембраны КК-ч0
или фтороппастэвые понообмен'іїіе мемб-
раны ПТ Ф-4» Эпектрокоагупяцик» прово-
дят при силе токп 300 мА/см эффек-
тивной поверхности мембраны в течение
30 с, центрифугируют пля отеделения
части (90%) хлорогиыстпоп фракции.
Надосадочную жидкость смешивают с
пектнном-полисахлрндом линейной струк-
туры (анионным) и повторне центрифу-
гируют дня количестленмогп отделения

• хлоропластно!! фракции. Содержание ци-
топлазма тиче г к их белков в надпеадпч-
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мой УИЛЬОСГИ составляет А2,8% от всех
бе п ко в (ок,!, \на погі'чньп'ї покачатепь
('»2 „ 8%) получчют при использовании в
той же концентрации анионных полиса-
харидоп липейпой структуры, лмеющю:
другое строение, например карбоксиме-
тнлполлплоты, каррагенана, а г а р а , а л ь -
гйі'атл нлтрнл. Полученную надоса/юч-
иую жішкость подщелачивают до рН 11,
центрифугируют для отделения нераст-
воримых частиц, а нядосядрчнуто жиц-
кость ЛОЛКИСЛЯІПГ до рН А,0, отделяют
образовавиіпіся осадок пищевого іи^то-
ллазматического белкч ч сушат лиофиль-
но при Ї 20й С, Вьгхэд пищевого продукта
Оалга из н^досадочнок я tідкосгн состав-
ляет 100%, Полученным бепок характери
зуется 100%-ногі рас*чрі>римостью. Ана-
логичные ьокататели выхода пищетюго
белка и его р?ст^примостч достигаются
при нечольчовлнин лшбых анионных поли-
сахаридов лпчииїіо)Ч структуры, напри-
мер К1Ш, альгииатя натрия, каррагена-
на и д р . , при концентрации itx в сис-
теме o,oos%.

П р ч іі є р 2. Аналогичен приме-
ру ! j, за исключением того, что в ка-
честве полисахарида используют метил-
неллплозу - неиониый линейны»! поли-
сахарид при ее конітентрядии в надоеа-
^,оч!Юй жидкости ! - 0 s 0 l % . Основны'1 по-
казатели эффективности процесса по-
лучения ш-вцеппго бепка остаются па
преэчнем уровне (как описано в приме-
ое О* а именно: достигается іООЯ-иое
отделение хлороплзс тных частиц» с о -
держание тпцевого белка в надосчдоч-
ной лидкости 2 составляет A3,2%, вы-
ход белка из иадосадочной жчдкости
]00% ^ рас?воримость пищевого белка
100%. Эти показатели не изменяются
при использовании в ка^ес гве пг»лнсл-
хярида в f-ой же кенцентрации пюбых
неионныг иопнсрхлридов линейнем і
структуры, например, камеди рожкойо-
го дереїм, агарозы п цр.

П р и м е р 3. Аналогичен приме-
ру I t за иекпючгниєм того, что в кл-
честве полнеаї.агида используют гум-
мчарабик-анионнын полисахарид раз-
в^твлгчшой структуры при его КОИЦРНТ-
р^цки в иадосадочной жидкости ! -
0,03%. Основные показатели эффектив-
ности процесса по пучения пшчетюго
белка ост.'чілтея пл пре>;неп vpopiif. а
именно достигается lOO^.-imy ГЇТДЄПЄНИЄ

хлороплгісгиьгх частки» согтгрж-ї.їие пи-
щевого 6ЄПКЛ В ИЧДґігадоЧТЮЙ ЖИДКО г ТИ
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I составляем A3,87, ш.гход пищевого
бепка ид надосадочной жщіч-о^тм !00%,
растворимость пищевого 6РПКСІ 100%.
Эти показатели не изменяются при ис- г
пользовании в качестве полпсахярлда
зз той *<є кондіеіпрацчн л'обых анионных
полисахаридов разп°твлечной структу-
ры, иппример арабнногалактана, кар-
боксиметилдекстряна и др. |д

П р и м е р k. Аналогичен гриме-
ру Ї , за исключением того., что з -ка-
честве Гіо лиса хари да используют дскст-
ран-неионнып ра^ветпленнын полисаха-
рид в концентрации в нядосадочной t5
жидкости I - 0,05%. Основные показа-
тели эффективности процесса получения
пищевого белка остаются на прежнем
уровне, а именно : д'*стиі ается 100%-ное
отделение хлороплас г ні їх ч летни, со- 20
держание пищевого белка в надосадоч-
НОЙ ЖИДКОСТИ 2 СОС1ЛППЛЄ1 4 3 л , Bit™

ход пищевого белка из нядосадочиой
жидкости 100%, растворимость пиш^вого
белка 100%. Эти показатели не и-зменя-25
ются при использовании в той же кон-
центрации других неиониых полиезхарч-
дов разветвленной структуры, например
фикола, амшюлектина, растворимого
крахмала и др. 30

Данные, иллюстрирующие качество
получаемого белка, пррдс*аплгны в

Показатели чффектнвного про-
цесса

табл. I; аминокислотный гостзв піоде-
вого (цнгоплзч'млтчческого) белка, по-
лучеіііісіго из щелочной обработки ())
и с тцелочной обртботкой (2) приведен
з табл . 2 .

Ф о р м у л а и т о б р е т е ї ^ и я

I. Способ получения пищевых бел-
коп из зеленой мяссы растений * ппед"*
усматривающий нзмепьченно ее, отжим
сока, разделение ого на хлоропласт*
HVK) и щгтоппазмятнческуга фракциив

введение л последнюю полисахарида,
отделение осадка и последующую очист-
ку іг выделение бепкэ из наросячочыой
жидлосги, о т ч и ч а ю іц к ^ с я
тем, чго, с целью улучшения качества
белка и унелі'чєчпя его выкора. рззде™
лечие на фракции осуществляют эг.екг-
рокоагуляцисй при силе тока 200-
400 мА/см5 в течение 10. . .50 с, при
этом очистку велут1 путгк подщелачи-
вания надослдочной жидкости до рН \0-
13 с удагіением образовавшегося осад-
ка, а выделение осуществляют при рН
3,5-4,5.

2. способ по и, lt о т л и ч f to-
ut и й с я тем, что полисахзрчд ЙЭО-
дгтт в гштопл^змэтичегкуъ^ фрзкідиго в
количестве 0,005-1,5 ыас.Х.

Тма б л к ц s J

Расход лолисакг»рида
пимавого белка:

для осб»лении хлоропластов 0,025-?!, 5

для з^-єления нищеного
белке

Эьошд белке (лицевого), X
ОТ Ы.Щ£ГО СПДСрїЛНИЯ '*ЄЛК*3 Р

соке (экстракте):
на стадии отделения хлоро-
плас -о а
па *_тядин ш.';іс
піго белга

Леррваривнемость шяневого
белг о:

ПОСЛе ОТДЕЛ ЄЩ£Я К

ТОй

no<-:ic аыделения в
гошч нтратя
после сушки юнцрнтратп
(лигфигькый)

растворимоеть беяка, (рН 7)
до суиги (пиофклькой)
ПОСЛР rvuifM (лмофішьноЯ^

Гьніїентрвцня б ел pa в супом
препррвтй, 2

0,025-7,5 5 - і «JO

70-80

85

90

90

І 00
J00

82-90

80

77

75

90
5-Ю
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Т а б л и ц а

Аминокислоты

Лизин

Гистндим

Аргинин

Аспарагиновая

кислота

Треонин

Серии

Глутаминовая

кислота

Пролип

Глицин

Алании

Валин

Метионин+цнстин

Иэолейцин

Лейцин

Тирозин

Фенил-аланин

Триптофн»

Отношение суммы

незаменимых ами-

нокислот к заме-

нимым

Содержание

кислот, г

белка

препарат 1

7,50

3,73

7,25

8,06 •

7,00

- 3,24 '

12,03

4,89

5,93

6,93

5,П

2,18

3,34

9.8Г

5,28

6,61

1,71

0,762

амнио-

на 100 г

препарат 2

7,48

3,74

7,26

8,05

7,02

3,23

•

12,02

4,87

5,95

6,30

5,14

2,!8

3,35

9,80

5,29

6,62

1,/0

0,763
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