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(57) Изобретение относится к черной
металлургии и может быть использова-
но па доменных печах, работающих с

вдуванием дриродного газа в воздуш-
ные фурмы. Целью изобретения являет-
ся сокращение расхода кокса, повы-
шение производительности печи и
срока службы воздушных фурм за счет
газификации коксовой мелочи и гра-
фитовой спели в горне и улучшения
его дренажной способности. Дпя этого
расход природного газа на группах
в о-з душных фурм, включающих 10-20%
всех фурм и расположенных симметрич-
но относительно чугунной летки, пе-
риодически с периодом, равным 0 , 1 -
0,2 времен» мехду выпусками, сокра-
щают на 50-100%. Сокращение расхода
природного газа проводят по группам,
начиная о г чугунной летки в направ-
лении к противоположной стороне до-
менной печи. Общий расход природного
r a j a на печь при этом поддерживают
ПОСТОЯШІІ.ЇМ. 1 и л . , 1 т а б л . С

Изобретение относится к *- ерной
металлургии и может быть использова-
но на доменных печах, работающих с
вдуванием природного газа в воздуш-
ные фурмы.

Целью изобретения является сокра-
щение расхода кокса, повышение про-
изводительности печи и срока службы
воздушных фурм за счет улучшения га-
зификации коксовой мелочи и графито-
вой спели в горне и повышения его
дренажной способности путем периоди-
ческого повышения окислительного
потенциала в фурменных зонах.

Способ промывки горна иллюстриру-
ется чертежом.

Способ осуществляют следующим об-
разом.

При обнаружении первых признаков
загромождения г орна в районе чугун-
ной летки, в момент окончания выпус-
ка продуктов плавки на 10-20% воздуш-
ных фурм сокращают расход природного
газа на период 0,1-0,2 времени между
окончаниями выпусков ( £ ) , сохраняя
при этом суммарный расход природного
газа на печь постоянным. Фут?мы, на
которые сократили расход природного
г а з а , должны быть расположены симмет-
рично относительно чугунной летки.

По истечении времени регулирова-
ния ра.сход природного газа на эти



фурмы возвращают до прежнего уровня,
з сокращение расхода продного газа
осуществляют на следующую группу,
охватывающую 10-20% воздушных фурм,
расположенных равномерно слева и
справа относительно чугунной летки
в направлении от чугунной летки к
диаметрально противоположной стороне
печи. По истечении времени регулиро-
вания переходят на следующую группу
воздушных фурм и т . д .

Цикл регулирования начинают в
момент окончания выпуска чугуна, а
заканчивают по окончании следующего
выпуска продуктов плавки.

Во время всего периода регулиро-
вания общий расход природного газа
на печь поддерживается постоянным.

Циклы регулирования расхода при-
родного газа поочередно на группы
воздушных фурм повторяют до полной
газификации коксовой мелочи и графи-
товой спели и исчезновения признаков
загромождения горна доменной печи.

Сокращение расхода природного г а -
за позволяет увеличить окислительный
потенциал в фурменной зоне, что ин-
тенсифицирует газификацию коксовой
мелочи и графитовой спели за счет
вторичного восстановления окисленных
в фурменных зонах элементов.

Сокращение расхода природного г а -
за на 50-100% поочередно на ряд
групп, включающих в одну группу Ю-
20% воздушных фурм,с периодом регули-
рования 0,1-0,2 времени между выпус-
ками продуктов плавки,обеспечивает
эффективную газификацию коксовой ме-
лочи и графитовой спели и позволяет
избежать подвисания столба шихтовых
материалов.
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Очередность регулирования группы

фурм в направлении от чугунной летки

к диаметрально противоположной сторо-

не печи обеспечивает создание опти-

мальных дренажных условий, позволяю-

щих максимально выдавать продукты

плавки из печи за время выпуска.

Сокращение расхода природного га-

за на группу фурм на 100% позволяет

интенсивно газифицировать коксовую

мелочь.

Уменьшение сокращения расхода

природного газа менее 50% не обес-

печивает должной эффективности гази-

фикации коксовой мелочи и графитовой

спепи,
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Период регулирования 0,1-0,2 вре-
мени между выпусками продуктов плав-
ки позволяет избежать подвисания ших-
товых материалов и обеспечивает гази-
фикацию коксовой мелочи и графитовой
спели.

Увеличение периода регулирования
более 0,2 времени между окончанием
выпусков продуктов плавки приводит
к подвисанию шихтовых материалов в
результате чрезмерного повыше іия тем-
пературы в горне. '

Уменьшение периода регулирования
менее 0,1 времени между окончаниями
выпусков продуктов плавки не позво-
ляет интенсивно газифицировать
коксовую мелочь и графитов/ю спель
из-за малого времени воздействия.

Охваг одной группой 10-20% воз-
душных фурм позволяет избежать при
сокращении расхода природного газа
подвисания шихтовых материалов.

П р и м е р . Способ промывки гор-
на доменной печи апробирован на
доменной печь объемом 1386 м 3 , вы-
плавляющей передельный чугун. До-
менная печь оборудована 20 воздуш-
ньіми фурмами. Содержание кислорода
в дутье составляло 28,5%, расход
природного газа на доменную печь -
11800 м 3 / ч .

На доменной печи появились при-
знаки загромождения горна из-за скоп-
ления в горне коксовой мелочи и гра-
фитовой спеши. При заданном темпера-
турном режиме работы доменной печи
с каждым выпуском происходило уве-
личение количества остаточного шла-
ка, возрастала продолжительность
выпуска, уменьшилась интенсивность
хода печи, началось горение воздуш-
ных фурм,

і

Для газификации коксовой мелочи
и графы овой спели поочередно сокра-
щали расход природного газа на груп-
пы воздушных фурм. Порядок сокраще-
ния расхода природного газа на в о з -
душные фурмы и длительность времени
регулирования приведены на графике.
Одновременно сокращали расход при-
родного гаэа на 20% воздушных фурм
(А воздушные фурмы). Бремя прекра-
щения подачи природного г а з а на од-
ну группу фурм составляло 0,2 вре-
мени между выпусками продуктов плав-
ки, или 0,5 ч (30 мин). Время между
выпусками Составило £ = 2,5 ч . Сокра-
щение расхода газа на фурмы - 100%.
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В момент окончания выпуска сокра-

щали расгод природного газа на
4 воздушные фурмы, расположенные
симметрично относительно чугунной
летки. После вьщержки времени 0,2 "і-
расхоц газа на воздушные фурмы №> 1,
2, 19, 20 возвращали до прежнего
уровня (расход природного газа на
одну фурму составлял 590 м 3 / ч ) .

После этого сокращали расход при-
родного газа на время 0 ,2£ с после-
дующим восстановлением до прежнего
уровня на следующей соседней группе
фурм, расположенных симметрично от- -
носительно чугунной летки, в направ-
лении от чугунной летки к диаметраль-
но противоположной стороне печи,
г . е . на воздушных фурмах № 3, 4,
17, 18.

Затем сокращали расход природного

15

В таблице приведены результаты
испытаний предлагаемого способа по
граничным, средним, выше верхнего,
«иже нижнего пределам цифровых зна-
чений, имеющихся в формуле изобрете-
ния.

Предлагаемый способ промывки гор-
на доменной печи позволяет эффектив-
но газифицировать коксовую мелочь
и графитовую спель, улучшить дренаж-
ные условия в горне, соответственно
повысить производительность печи,
сократить расход кокса и уменьшить
частоту горения воздушных фурм.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

20

газа на время 0 , 2 Г с последующим
восстановлением до прежнего уровня
на группе воздушных фурм № 5, 6,
15, 16.

Следующее сокращение расхода при-
родного газа с длительностью 0 , 2 с
осуществляли на воздушных фурмах
№ 7, 8, 13, 14, Завершили цикл про-
мывки горна воздушными фурмами № 9,
10, 11, 12.

После первого цикла кислородной
промывки рабоїа горна доменной печи
стабилизировалась не полностью. Для
полной стабилизации работы доменной
печи был проведен еще один цикл про-
мывки горна.

При сокращении расхода природного
газа на группы фурм, общий расход его
на. остальные воздушные фурмы поддер-
живали на заданном уровне (11800 м 3 / ч ) .
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Способ промывки горна доменной
печи, включающий сокращение расхода
природного газа , о т л и ч а ю щ и й *
с я тем, что, с целью уменьшения '
расхода кокса, повышения производи-
тельности печи и срока службы воз-
душных фурм за счет газификации кок-
совой мелочи и графитовой спели в
горне» сокращение расхода природного
газа осуществляют поочередно в

,группах воздушных фурм с периодом
0,1-0,2 времени между выпусками
продуктов плавки, при этом одна
группа фурм включает Ю-20% всех
фурм, а сокращение расхода природно-
го газа производят на 50-100% по
симметрично расположенным группам
фурм в направлении от чугунной лет- •
ки к диаметрально противоположной
стороне печи, причем расход природ-
ного г а з а на печь поддерживают пос-
тоянным.

Время р е -
гулирующе-
го воздей-
ствия

і

К-во воздуш-
ных фурм, на
которых со-
крзщен расход
природного
газа, %

2

Сокращение
расхода
природного
газа, %

3

Характер влияния
на ход доменной
печи

4

Примечание

5

40 Невысокая интен-
сивность газифи-
кации коксовой
мелочи. Очень
медленно нормали-
зуются дренажные
условия.

Пределы регули-
рования заниже-
ны
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Продолжение таблицы
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50 Улучшаются дренаж- Пределы регули-
ные условия, повы- рования прием-
шается производи- лемы
тельность печи,
прекращается горе-
ние воздушных
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фурм.
То же

Наблюдается под-
вйсание шихтовых
материалов

То же
_ 1 Г _

Пределы регу-
лирования з а -
вышены.

Ъ я to a -и и -к is 1? 18 19 2ал
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