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(72) Kywwnapbos Aptyp Cepriiosud, Cepbin €sreH
KocTtaHtuHoBuY, Cep6in Bitanin KoctaHTuHOBMY

(73) TaBpiicbka Aep>xaBHa arpOTEXHIYHA akagemis
(57) Cieanka, WO Mae pamMy, Ha SKil BCTAHOBIEHO
BMCIBHWIA anapart 3 BUKUOHUM OUCKOM 3 KaHaBKaMu Ta

Noro npvBia, sika BiAPI3HAETbLCA TUM, LLO Y BUCIBHO-
My anapaTi BCTaHOBMNEHO BUCiBHWUI GapabaH BHyTpi-
LHbOrO 3anoBHEHHS 3 HAaCKPi3HUMW KOMipKamu, Lo
HEepyXomo 3’€fHaHuNA 3 BUKUOHUM OMCKOM 3 KaHaBKa-
MM, MPUYOMY BUKMOHWUMA OUCK BUKOHAHO 3 OBOX 4Yac-
TWH, @ 3 BHYTPILHBOI i 30BHILLUHLOI CTOPIH BWUCIBHOIO
OapabaHa BCTaHOBMEHI MiBKiNbLS.

KopucHa mogenb BigHOCUTBLCA A0 ranysi CifbCb-
KOrocnogapcbkoi TEeXHiku, a came [0 MOCIBHUX Ma-
LLVH.

OCHOBHOI 3afadyeto BUCIBY € 3abe3nedeHHs on-
TUManbHOI TYCTOTM CTOSIHHS POCIVH | PiBHOMIpHWUIA
po3noain ix no nnoLli sika 3aciBaeTbcsi, TOOTO CTBO-
PEHHS TakuxX YMOB, MPU SKMX MK POCITIMHHUMW opra-
Hi3MamKn PiBHOMIPHO PO3NO4INATLCS YOTUPK PIBHO3-
HayHUX aKTopu IXHBOI XUTTEAIANbHOCTI (CBITNO,
Tenno, BoAa N eneMeHTU CMOXWUBaHHS). AK 3MeH-
LWeHHs, Tak i HeobrpyHToBaHe 36inblUeHHs onTuma-
TNBHOI MIOLLi Xap4yBaHHS POCINUHM Bede A0 Hepauio-
HanNbHOrO BMKOPUCTaAHHA MIIOWWHN BCbOrO Mons, Ta
AK HacmnigoK OO 3HWKEHHS PaKTUYHOI NPOAYKTUBHOCTI
arpocpiToLeHo3y. PiBHOMIpHICTb po3noAiny HaciHUH y
pPSAOKY AOCAraeTbCs ciBarikamy TOYHOro BUCIBY.

Binoma koHcTpykuis ciBanku CMH-12 (MiHcbk),
O Mae pamy Ha SKiii 3akpinneHi, BUCIBHI ceKLii 3 Bu-
CiBHMMM anapatamu MexaHi4YHOro Tumny, Sk cknaga-
I0TbCA 3 BUCiIBHOro 6apabaHy BHYTpILIHLOroO 3anoB-
HEHHA 3 KOMipKaMu, HanpaMHMMKM nasamu Ta
HanNPAMHOro MiBKINbLA Ta MexaHiaM nepegau.

[Cesanka mexaHudeckas HaBecHass CMH-12: Tex-
HUYecKoe onucaHne 1 pykoBOACTBO MO 3KcnnyaTaumm
/ MuHckunii npubopocTpouTenbHblid 3aBog "bBensap”. -
MuHck, 1999].

BuciBHuin 6apabaH BHYTPILHLOrO 3arnOBHEHHS 3
rOpU30OHTarnbLHOK BiCClO 06epTaHHA Mae LWiCTb nasis
cneuianbHoi copmu. Mpu cBoeMy o0GepTaHHI BUCIB-
HU GapabaH nigBOANTL KOMIPKY Y Kamepy A5is HaCiH-
HA, KyOu 3anajae HaciHWHa, Ta TOPKaeTbCs 3 Hanps-
MHMM  NiBKiNbLEeM 3aBAsikm YoMy BiabOyBaeTbcs
BigAiNeHHs 3ariBUX HACiHWH Ta noganblue TpaHcnop-
TYBaHHS OAHI€l HACiHMHWM NO Nasdy HanpsAMHWM niBKi-

nbuem.

Heponikamun KOHCTPYKLUii € - 36inblweHe TpaBmy-
BaHHS HACiHWH, CMPUYMHEHE KOHTaKTOM Ha BenuKin
LBUOKOCTI OAHOTO, YM AEKINbKOX HACiHWH (Y UbOMYy
BUMAOKY PU3UK TPaBMYBaHHS HACIHUH LWe 30inbLiy-
€TbCS), 3ananux y KOMipKy, Ta 3alleMIeHuX MiX Ha-
NPsMHMM MiBKINbLEM Ta noBepxHeto OapabaHy, 3
HaNPAMHUM MiBKINbLEM; HU3bKUIA KOeQilieHT 3anoB-
HEHHS1 KOMIpOK HaciHMHamK, BHACNIAOK Marnoro 4acy
3HaXOMKEHHA KOMIPKM B Kamepi AnS HaciHHA Ta nig
KOXXHOI HACIHWMHOK OKPeMO; Mana LBWAKICTb NoMbo-
Ty HaACiHUH NpW BUNagaHHi 3 BUCIBHOrO AWMCKY, Cnpwu-
YMHEHa MOro Masnok KyTOBO LUBUAKICTHO.

3a NpoToTUN MPUNHATA MexaHiyHa ciBanka "YHi-
KopH" (PPT), wo mae pamy, Ha §Kii BCTaHOBMNEHO
BUCIBHMI anapaT 3 BUKMGHUM OUCKOM 3 KaHaBkaMu Ta
1oro npmeig,.

[F.M. ByseHkoB, C.A. Ma. MawuHbl ans nocesa
CenbCKOXO3ANCTBEHHbIX KynbTyp. M., "MawwuHocTpo-
eHue", 1976 - 272c.]

Y ciBanui "YHikopH" BMCIBHUI anapaT mMae BUCIB-
HWA OUCK Ta Ha NOro BUTOYL NO YTBOPIOKOYIN 3 TOpLs
3po0rneHi KOMIpKM, BMKOHaHI nig, KyToM [0 NOB340BX-
HbOI Bici. Mpn 06epTaHHi BUCIBHOrO AMCKa KOMIipKM
BXOAATb Y KaMepy Ans HaCiHHA | HACiHWMHM 3anagatoTb
Yy HUX Ta YTPUMYIOTbCS 3a AOMNOMOIOK0 KifbLUSA Nepek-
puUTTA. BriydeHHs HacCiHWHW y KOMIpKY 3anexuTb Bif
Yyacy 3HaxXOMKEHHsI KOMIpKM Mig HaciHMHOW. BcTaHoB-
NEHO, WO npu obepTaHHi BUCIBHOTO AMCKY, BHACMiOOK
BHYTPILUHBOrO TEPTH Ta TEPTH MiX LLApOM HaCiHHA Ta
ONCKOM, BUHUKaE BIOHOCHWA pyX MK HaCiHHAM Ta
KOMIpKOO BigMIHHWI Bif LWBWAKOCTI ANCKY, TOBTO wap
HacCiHHS GNVXKYMA 0O ONCKY PYXAETbCA 3a HUM, Ta y
nogibHux anapartax ctaHoBuTb 0,6-08 Big WBUAKOCTI
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ancky (BigHOCHa WwBMAakicTb HaciHHA 0,2-0,4 Big WwBwu-
akocTi gucka). Ons Ttoro wo6 36inbwmnTn Yac 3Haxo-
OPKEHHS1 KOMIPKM Mig HACiHMHOK HeoOXiAHO 3MEHLWNTH
NiHINHY WBMAKICTb NepeMilleHHs KOMIpKKU, a ue 3Ha-
YNTb, WO HEeOOXiAHO 3MEHLUUTU KYTOBY LUBUAKICTb
BWCIBHOIO OUCKY, ane SKLWO BpaxoByBaTw, LLO LIBUA-
KiCTb NOMbOTY HaCiHHA NPV BUNadaHHi MOro 3 KOMipku
B 5, a TO 1 Ginblue, pas3iB MeHLUe LUBUAKOCTI Nepemi-
LLEHHs ciBankui, TO MpW 3MEHLUEHHi YacTtoTn obep-
TaHHA BUCIBHOTO AMCKY BOHAa Le 3MEHLUMTbCS, Lo
3HaYyHO 36inNbLWNTL KoediLieHT nepekovyBaHHSA, TOOTO
NOripLUNTLCHA PIBHOMIPHICTb PO3MNOAINY HaCiHHA B paa-
Ky abo 3MeHWNTW WBUAKICTb HACIHWH BiAHOCHO BUCI-
BHOIO AMCKY. Y 30Hi po6040i KpOMKU NIiacTUHYacToro
BMLUTOBXYBaya Y KinbLi 3pobneHe BikOHUe, Yyepes Ake
HaciHVHa, SKa 3anana y KOMipKy, pyxal4d1cb napane-
nbHO Bici obepTaHHS BUCIBHOTO AWMCKY, NMPYMYCOBO
BULUTOBXYETbLCA MMAcTUHYaCTUM BULLTOBXYBa4YeM Yy
BUKUOHUIA OUCK, SIKUIA ysABnsie cobok BUNMBOK 3 48
KaHaBkaMu, 3pobneHnmmn Ha BivHin NoBepxHi, Ta mae
AiameTp GinbLUNA HiXX BUCIBHUIA AUCK Ta YTPUMYETLCH
Yy HbOMY CTIHKOIO KOPMycCy, sikuii 00epTaeTbCs pa3oMm 3
BUKMOHUM guckom. OgHak npy nepeMilieHHi HaCiHUHN
3 KOMIpKM Ha BUTOMLi BMCIBHOrO AMCKY A0 GivHi Ka-
HaBKM BMKMOHOIO, BOHA Ha BENMWKIM LIBUAKOCTI 3yCTpi-
YaeTbCs 3 NNAacTMHYaCTUM BULLTOBXYBaYEM, LLIO MOXE
OyTU MPUYMHOIO TpaBMyBaHHS HaciHHA. Mo Mipi Ha-
ONMXKEHHSA KaHaBKM BMKWMOHOIO AMCKa A0 Micus BUKK-
AaHHSA HaciHWHKM Yy 6OpPO3HY, HaciHMHa nig Aieto Bigue-
HTPOBOI CUNM Ta CUNW TAXIHHA pyXxaeTbCa Big
BHYTPILLUHBOrO AiameTpy BUKUOHOIO AMCKY A0 30BHiLL-
HbOrO Ta AiNLWWOBLUM A0 BUCIBHOIO BiKHa BUKMOATLCA
y 60po3Hy.

Tomy Heponikamu Uil ciBanku € Manui 4ac 3Ha-
XOPKEHHSA KOMIPKM Mig HacCiHWHOO, WO Beae o 3Me-
HLIEHHS koedilieHTa 3anoBHEHHSI KOMIPOK HACIHHAM,
Mana noyaTtkoBa LUBMAKICTb MOMbOTY HACIHHA Mpw
BMNaAdaHHi MOro 3 KOMIPKM, LLO MNOripLlye piBHOMIp-
HICTb PO3MNOAiINYy HacCiHHA B3OOBX psAka Ta Benuke
TPaBMYBaHHSA HaCiHHA, WO BeAe A0 MNPOPImMKeHUX
CXOfiB Ta 3HWXKEHHS BpOXalto.

B ocHoBy KkopucHOI Mopeni noknageHa 3agjaya
YAOCKOHaNeHHs ciBankuy, y sikin MogepHi3oBaHO BUCI-
BHMIA anapart, WO A03BONsiE€ 30iNblMTU Yac 3Haxo-
OXKEHHS1 KOMIPKM Mg HaCiHWHOW, a oTxe 30inbnTtn
Yac 3anafaHHsa HaCiHWHKU B KOMIPKY, 36inbwWnTK nova-
TKOBY LUBMAKICTb MONbOTY HACIHWHU MNPV BUNadaHHi ii
3 KOMIpKU BWUCIBHOrO AWUCKY, 3MEHLUUTU TPaBMYyBaHHS
HaACiHHA Ta MONINWMWTU PIBHOMIPHICTb PO3noAiny Ha-
CiHHS Y psgKy, 3MEHLUUTU HOPMY BUCIBY HaCiHHSA,
3MEHLUMTU BUTPATK PY4HOI npaui (BUKNoUMTKU onepa-
Lito NpopigKyBaHHs1), 36iNbWNTN BPOXaMHICTb KiHLEe-
BOI MPOAYKLIji.

[MocTaBneHa 3agada BUPILLYETHCS 3@ PaxyHOK TO-
ro, Wo B ciBanui, Wo Mae pamy, Ha siKii BCTAHOBEHO
BWCIBHMI anapaT 3 BUKUOHUM OUCKOM 3 KaHaBKamu Ta
noro npwueig, 3rigHO KOpPWUCHOI mofeni B BWUCIBHOMY
anapati BCTaHOBIEHO BUCiBHWIA GapabaH BHyTpiLL-
HbOTO 3anOBHEHHS 3 HACKPi3HMMM KOMipKam, Lo
HEpPYXOMO 3'€AHAHWI 3 BUKUOHUM OUCKOM 3 KaHaBKa-
MM, NPUYOMY BUKMOHWUMA OUCK BUKOHAHO 3 OBOX Yac-
TWH, @ 3 BHYTPILHbOI i 30BHILIHLOI CTOPIH BUCIBHOrO
OapabaHy BCTAHOBIIEHI NiBKiNbLS.

3acTocyBaHHsI KOHCTPYKLUIi ciBarnku, y siKoi B BUCI-
BHOMY anapaTi BCTAHOBMNEHO BUCiBHUI GapabaH BHY-
TPILUHBOrO 3aMoOBHEHHS, WO [03BOMUTbL 30inbnNTK
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LUBMAKICTb PYXy HWXKHBLOTO LIApy HaciHHA, TO6TO 3me-
HLWNTW LWIBWOKICTb HACIHHA BIOQHOCHO KOMIpKM, OTXe
30iNbLWMTU Yac 3HAXOMXKEHHS HACIHWHWM Hapg KoMip-
KO0, LU0 AO3BOMUTbL MONIMNWNTX 3axBaT HACIHUHM KO-
MIpKOIO, @ 3Ha4MTb 36iNbLNTK KoediLieHT 3anoBHeH-
HS KOMIPKW HaCiHHAM, 3 HaCKPi3HMMMK KOMipKamu, Lo
O03BONUTE 3MEHLWNTUM TPaBMYBAHHS HACIHWH, SKWN
HEepyxomo 3'€AHaHWIN 3 BUKWOHUM OMCKOM 3 KaHaBKa-
MU, WO 36inMbWNTbL NOYaTKOBY LWBMAKICTb MOMNbOTY
HacCiHWMHWM Npu BUNagdaHHi Ti 3 KOMipKK, OTXe nonin-
LWWTb PiBHOMIPHICTb PO3NoAiny HaciHb Y psaky, npu-
YOMY BWMKUOHWA OUCK 3pOoBneHo 3 ABOX YacTuH, 3a-
BASKM YoMy BiAOyBaeTbCA papianbHe 3anoOBHEHHS
KaHaBOK BUKWOHOIO OUCKY Ta HaCiHMHA He 3MIHIE
TpaeKTopii pyxy Mpu nepemiweHHi 3 BuciBHoro bapa-
©aHy y BUKMOHWA ONCK, @ 3 BHYTPILWHBOI i 30BHILUHbLOI
CTOpiH BUCiBHOrO GapabaHy BCTaHOBMEHI NiBKinbus,
AKi NigTPUMYIOTb HACIHHSA Bif BUNagaHHS 3 BUCIBHOIMO
OapabaHy Ta 3aBAAKM BHYTPILUHLOMY MiBKiMbLIO Bif-
OyBaeTbCA BiAAINEHHS 3aMBUX HACiHWH, LO [O03BO-
NUTb 3MEHWWUTU BUTPATU Py4HOi npaui, 36inbwuTn
BPOXaMHICTb KiHLEBOI MPoayKLii.

TexHiYHa CyTHICTb i MpUHLUMN poboTK 3anponoHo-
BaHOI CiBasiku NOSCHEHA KPECNEHHAMMN Ha SKUX:

dir.1 - cxema ciBanku.

dir.2 - nepepis A-A ir.1.

@ir.3 - nepepis b-b ir.2.

®ir.4 - nepepis B-B ir.3.

3anponoHoBaHa cieanka mae pamy 1, npusog 2
BUCIBHOro anapara 3, akui cknagaetbcs 3 OyHkepy 4
po3dineHoro oOMexyBanbHOK neperopoakord 5 3
KOpnycoMm 6 3 BUCIBHUM BiKHOM 7 Yy SIKOMY pO3Tallo-
BaHi KoMipyacTui BuUcCiBHUIA GapabaH BHYTPILUHLOrO
3anoBHEHHS 8 3 HACKPiI3HMMU KOMipkamu 9 onst HaciH-
HA Ta HaciHHUUbKol kamepoto 10 Hepyxomo 3'egHa-
HUA 3 BUKMAHMM auckoM 11, sikuiA 3pobneHo 3 ABOX
YaCTUH Ta Mae HanpsAMHi kKaHaBkn 12. 3 BHYTPIWHLOI
Ta 30BHILLUHBOI CTOPiIH BUCiBHOro 6apabaHy Bignosia-
HO BCTaHOBIeEHi Bigokpemntotoye 13 Ta BuciBHe 14
niBKiNbLUS.

CiBanka npautoe HaCTyMHUM YUHOM.

[Npn nepemilleHHi ciBanku no nont Yyepes nNpmeig,
2 BuciBHOro anapaTty 3, obepTanbHUii MOMEHT nepe-
OAaeTbCsl Ha BUCIBHWUIA GapabaH 8 Ta BUKMOHWA AWCK
11. lMpu 3axomxeHHi BuciBHoro 6apabaHy 8 y HaciH-
HUUbKy kamepy 10, posgineHy 3 6yHkepom 4 nepero-
poaKkol 5, 3aBOSAKN KN piBEHb HACIHHA Y HACIHHULb-
Kin kamepi 10 3anuWaeTbCA OOHAKOBUIA HE3anexHo
Bi, piBHA HaciHHA y OyHKepy 4, y BUCIBHY KOMIipKy 9
3anagae HaciHnHa. binbwnin KoeilieHT 3anoBHEHHS
KOMIpOK 9 HACIHHAM 3YMOBMNEHWUNA TWUM, LLO HUXHIA
Lap HaCiHHA Ma€e MeHLUY LBUAKICTb BIQHOCHO BUCIB-
Horo 6apabaHy 8 npwu noro obepTaHHi Yepes Te, LUO
HaciHHA y 6apabaHi "umpkyntoe”, To6To HaciHMHa, Aka
He 3arnana y KOMipky 9 3 HWXHbOro Lapy npu obep-
TaHHi 6apabaHy nigxoanTb A0 TOYKM A, B AKIA KyT @
MK LOTUYHOK [0 BUCiBHOrO GapabaHy 8 Ta ropnson-
TanbHOK BICCIO KPUTUYHUI, Ta 3YMOBMNEHUN BiALEHT-
POBOIO CWIIOD, Ail04OK Ha HaciHHA Ta KyTOM TepTs
MiX HaciHHSM Ta GapabaHom 8, To6TO goxoasyn Ao
L€l TOYKM HaciHMHa nepecTae pyxaTuchb 3a bapaba-
HOM 8, BHAcnigoOK CUNN TAXKIHHA, Ta OMNUHSIETLCA Ha
BEPXHbOMY Llapi, Aani HaciHHA HarpomagXyluncb
0ina ToukM A nig AOieto CUnM TSKIHHA Ta 30BHILLHLOTO
TEepTa CKOYYETLCH OO0 TOYKM B Ta 3HOBY 3HaxoanTbCs
Y HWXKHBOMY LUIApi, @ 3anana HaciHMHa 3anuwaeTbes y
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KOMipUi 9 3a paxyHOK cunu TepTa Ta BigLEeHTPOBOI
CWMK, TakUM YMHOM BiOOYBaETBCA BiOOKPEMIIEHHS
OfHi€l HaCiHMHKM 6e3 TpaBMyBaHHsI, Ta TUM, LLO BUCIB-
HWI GapabaH 8 mMae AiameTp MEHLUMIA HK NpoToTMN
Ta MeHLUy MiHINHY WBKAKICTb KOMIpKM 9, 3aBAsSKM Yo-
My koMipka 9 GinblUMI Yac 3HAXOANUTLCHA Y HACIHHULb-
Kin kamepi 10 Ta nig KOXHOK HACIHMHOI OKPEMO,
BHACnIAOK Yoro 36inblUyeTbCS Yac 3anoBHEHHS KOMi-
pok 9 HaciHHaM. Jani, 3anana HaciHvHa, NPOMLLOBLUU
TOYKY A, 3anuvLiaeTbes y Komipui 9 cnovaTtky 3aBAsaKku
HasIBHOCTI TepTsa Ta BIAUEHTPOBOI cunu, a noTim
YTPUMYETLCA Y Hill BidOKpeMniowYMm niskinbuem 13.
Ha wnaxy Big Toukn A 0o BUCIBHOrO BikHa 7 3anana
HaciHWHa nig gieto BigLEHTPOBOI CUNMN NepexoanTb 3
BUCiBHOro GapabaHy 8 y BukugHui amck 11, akui
3pobneHo 3 ABOX YaCTWH AnNs TOro Wwob HanpaBnsitoui
KaHaBKM 12 3Haxoounucb y cepeauHi AMCKY, Ta Binb-
HO pyXaeTbCH Yy HbOMY MO HanpaBnstovin kaHasui 12
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3aBASKM BiQUEHTPOBOI Ta CuUnuM TshkiHHSA. [pu Buna-
[OaHHi HaciHHA B 6OpO3HYy, TOGTO B MOMEHT BUIITY 3
KaHaBkM 12, noyaTkoBa LUBUAKICTb il Byae makcuma-
NbHOM, OCKINbKW pagiyc BukuaHoro avcky 11 Ginbe
Hi>X BMCiBHOro 6apabaHy 8, a Tak sik BEKTOp LUBMOKOC-
Ti HaCiHMHM CNPAMOBAHUA y CTOPOHY MPOTUIEXHY
nepemMilLieHHIo CiBarnku, TO KoedilieHT nepekodyBaH-
HS Oyoe MeHLwe (NepekoyyBaHHsi HaCiHWHK, sika noT-
panuna B 00po3Hy Gyae MeHLUE), OTXe PIBHOMIPHICTb
pO3MOoAiNy HaCiHHS y340BX psiaka NOKpaLUTLCS.

[o Toro  Tak sK AiameTp BUCIBHOrO AUCKY 8
MEHLLMIN Ta Yac 3HaXOoMXeHHs KOMipku 9 nig HaciHu-
HOl BinbLUMIA, TO KYTOBY LUBMAKICTL Bana npusogy 2
MOXHa 36inblnTK, WO 36iNbWNTL NOYATKOBY NiHINHY
LIBUAKICTb HACIHHS MpW BigAinNeHHi noro 3 kaHaBku 12
i BOHa npaktuyHo Oyae OopiBHIOBATW MiHIVHIN WBKMA-
KOCTi ciBanku, a ue 3HauuTb, WO KoediuieHTn nepe-
KOYyBaHHS NpPakTU4HO [OpPIBHIOTb HymHo.
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