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(57) 1. Двопоясна вантова система, що містить 
двопоясну замкнуту ванту зі зв'язками, обперту в 
місцях перегину на стаціонарні ролики, закріплені 
на зовнішніх опорних елементах, між якими роз-
міщена пара нестаціонарних протилежно спрямо-
ваних роликів з можливістю переміщення в гори-
зонтальній площині, яка відрізняється тим, що 
містить пару додаткових замкнутих двопоясних 
"О"-подібних вант з роликами та зв'язками з утво-
ренням однопрогонової трисекційної "ООО"-
подібної замкнутої вантової системи з однаковою 

чи з різною довжиною кожної з трьох секцій, при-
чому зовнішні опорні елементи обладнані двома 
парами протилежно спрямованих стаціонарних 
роликів, через які пропущені цілісні замкнуті ванти 
крайніх секцій, що об'єднані з центральною секці-
єю на двох опорних трисхідчастих барабанах, роз-
ташованих з її країв, чотирма парами стаціонарних 
роликів, жорстко закріплених попарно-симетрично 
на верхній та нижній частинах трисхідчастих бара-
банів, причому вертикальні фрагменти вант усіх 
трьох секцій дотичні шістьох пар протилежно 
спрямованих нестаціонарних роликів, розміщених 
посередині між кожною парою стаціонарних роли-
ків з можливістю їх або окремого, або попарного, 
або змішаного одиночно-попарного переміщення з 
кожної із сторін в горизонтальній площині уздовж 
умовної осі ванти. 
2. Двопоясна вантова система за п. 1, яка відріз-
няється тим, що трисхідчасті барабани виконані з 
можливістю поперемінного або одночасного пере-
міщення їх верхніх та нижніх частин уздовж своєї 
осі. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до будівництва, а 
саме - до висячих вантових систем будівельних 
конструкцій, і може бути використана для перек-
риття значних прогонів будівель і споруд різного 
призначення. 

В практиці будівництва широко відомі вантові 
системи [1, 2], які використовують конструктивне 
рішення на основі поєднання сумісної роботи ван-
ти та шарніру або інших шарнірноподібних при-
строїв та елементів. Одним з найголовніших недо-
ліків цих систем є те, що вони не забезпечують 
необхідної стабілізації будівельної конструкції вна-
слідок відокремленості несучого та стабілізуючого 
поясів. 

Відома також конструкція [3], яка, завдяки ви-
користанню роликів, закріплених на опорних еле-
ментах, відтворює цілісну двопоясну вантову сис-
тему, що поєднує два окремих пояси, - несучий та 
стабілізуючий, - виконані у вигляді напівзамкнутої 
ванти зі зв'язками, обпертої в місцях перегину на 

стаціонарні ролики, закріплені на опорних елемен-
тах. Найбільшим недоліком цієї системи є те, що 
при тривалих строках експлуатації суттєво зміню-
ється первісна геометрія конструкції внаслідок 
фізичних властивостей матеріалу. 

Найбільш близькою до пропонованої є замкну-
та вантова конструкція [4], до якої з метою підтри-
мки первісної геометрії двопоясної вантової сис-
теми додатково включена пара нестаціонарних 
роликів, розміщених між двома стаціонарними, з 
можливістю їх переміщення в горизонтальній пло-
щині. 

Основним недоліком цієї системи є те, що за-
стосування двопоясної замкнутої ванти у вигляді 
одного цілісного елемента суттєво обмежує вели-
чину прогону будівлі, що перекривається. Окрім 
того, односекційна схема відтворення ванти приз-
водить до суттєвої нерівномірності перерозподілу 
зусиль та напружень уздовж всієї довжини замкну-
тої ванти, що сприяє виникненню критичних точок 
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перенапруги в місцях закріплення вантової конс-
трукції. 

Основою корисної моделі є задача удоскона-
лення двопоясної вантової системи, в якій за ра-
хунок особливостей конструктивного виконання її 
елементів перерозподіляються критичні точки пе-
ренапруги уздовж всієї вантової системи, відтво-
рюється симетрична схема закріплення вант з 
обох кінців розтягнутої конструкції, величина про-
гону якої збільшується втричі завдяки введенню 
двох опорних трисхідчастих барабанів, що розмі-
щені з обох країв центральної секції, розташованої 
всередині симетричного чи умовно симетричного, 
складеного з трьох частин "ООО"-подібного трисе-
кційного замкнутого контуру, при цьому одночасно 
підтримується постійність геометрії первісної конс-
трукції, мінімізується середній рівень коливань 

загального простору V, забезпечується самона-
тяг і постійність напружень несучого і стабілізую-
чого поясів та зв'язків двопоясної вантової систе-
ми на протязі тривалого часу з урахуванням 
коливань загальної довжини розтягнутої ванти, що 
залежать як від фізичних властивостей матеріалу 
впроваджених конструкцій, які працюють на розтяг 
тривалий час, так і від температурних коливань 
тощо. 

Означена задача вирішується тим, що двопоя-
сна вантова система, яка містить двопоясну за-
мкнуту ванту зі зв'язками, обперту в місцях пере-
гину на стаціонарні ролики, закріплені на опорних 
елементах, між якими розміщена пара нестаціона-
рних протилежно спрямованих роликів з можливіс-
тю переміщення в горизонтальній площині, відпо-
відно корисній моделі, містить пару додаткових 
замкнутих двопоясних "О"-подібних вант з ролика-
ми та зв'язками з утворенням однопрогоної трисе-
кційної "ООО"-подібної замкнутої вантової системи 
з однаковою чи з різною довжиною кожної з трьох 
секцій, причому, зовнішні опорні елементи облад-
нані двома парами протилежно спрямованих ста-
ціонарних роликів, через які пропущені цілісні за-
мкнуті ванти крайніх секцій, що об'єднані з 
центральною секцією на двох опорних трисхідчас-
тих барабанах, розташованих з її країв, чотирма 
парами стаціонарних роликів, жорстко закріплених 
попарно-симетрично на верхній та нижній части-
нах триступінчастих барабанів, причому, вертика-
льні фрагменти вант усіх трьох секцій торкаються 
у первісному стані шістьох пар протилежно спря-
мованих нестаціонарних роликів, розміщених по-
середині між кожною парою стаціонарних роликів з 
можливістю їх або окремого, або попарного, або 
змішаного переміщення з кожної з сторін в горизо-
нтальній площині уздовж умовної осі ванти, а на-
прям та величина зазначеного переміщення кори-
гується загальним коливанням мінливої величини 
"просідання" кожного з поясів двопоясної трисек-
ційної ванти. 

Означена задача вирішується й тоді, коли у 
одного чи обох трисхідчастих барабанів або верх-
ня, або нижня, або поперемінно верхня-нижня, або 
разом, - верхня та нижня, - частини вертикально 
переміщуються уздовж своєї осі. 

При відтворенні первісної геометрії симетрич-
ного чи умовно симетричного, складеного з трьох 
частин, "ООО"-подібного трисекційного замкнутого 

контуру, несучий та стабілізуючий пояси якого 
"просідають" на величину t, кожен із дванадцяти 
нестаціонарних роликів переміщується пропорцій-
но дванадцятій частині величини середнього рівня 

коливань загального простору V. 
Суть рішення пояснюється кресленнями, де на 

Фіг.1-3 схематично зображена двопоясна трисек-
ційна вантова система, що впроваджена на основі 
застосування симетричного або умовно симетрич-
ного, - складеного з трьох частин, - "ООО"-
подібного замкнутого контуру, всередині якого ро-
зміщені два опорних трисхідчастих барабана з 
двома парами на кожному з них внутрішніх неста-
ціонарних роликів, які разом з двома парами зов-
нішніх нестаціонарних роликів відтворюють перві-
сну геометрію двопоясної вантової системи, що 
"просіла" на величину t. 

Так, на Фіг.1 показано загальний вигляд впро-
вадженої двопоясної трисекційної вантової систе-
ми з відтворенням симетричного або умовно си-
метричного, - складеного з трьох частин, - "ООО"-
подібного замкнутого контуру, причому, вертика-
льні фрагменти замкнутих вант в первісному стані 
торкаються шістьох пар протилежно спрямованих 
нестаціонарних роликів, розміщених посередині 
між кожною парою стаціонарних роликів з можли-
вістю їх або окремого, або попарного, або зміша-
ного окремого-попарного переміщення з кожної із 
сторін в горизонтальній площині уздовж умовної 
осі ванти. 

На Фіг.2 зображена схема відтворення первіс-
ної геометрії двопоясної трисекційної вантової 
системи, що "просіла" на величину t, шляхом за-
стосування дії нестаціонарних роликів, розташо-
ваних як назовні, так і всередині, причому, відтво-
рення первісної геометрії вантової системи 
можливе також за допомогою вертикальних пере-
міщень верхньої та нижньої частин трисхідчастих 
опорних барабанів (Фіг.3). Можливі також інші ва-
ріанти, в тому числі, - найбільш ймовірне для за-
стосування комбіноване переміщення (рис. умовно 
не наведено) як нестаціонарних роликів уздовж 
умовної горизонтальної осі системи, так і крайніх 
частин, - верхньої та/або нижньої, - трисхідчастих 
опорних барабанів уздовж їх вертикальної осі си-
метрії. 

Двопоясна вантова система, що містить дво-
поясну замкнуту ванту 1 зі зв'язками 2, обперту в 
місцях перегину на стаціонарні ролики 3, 4, закріп-
лені на опорних елементах 5, між якими розміще-
на пара нестаціонарних протилежно спрямованих 
роликів 6-7 з можливістю переміщення в горизон-
тальній площині, згідно з пропонованим конструк-
тивним рішенням, містить пару додаткових за-
мкнутих двопоясних "О"-подібних вант 1 з 
роликами та зв'язками 2 з утворенням однопрого-
ної трисекційної "ООО"-подібної замкнутої ванто-
вої системи з однаковою чи з різною довжиною 
кожної з трьох секцій, причому, зовнішні опорні 
елементи 5 обладнані двома парами 6-9, 7-8 про-
тилежно спрямованих стаціонарних роликів 6, 7, 8, 
9, через які пропущені цілісні замкнуті ванти край-
ніх секцій, що об'єднані з центральною секцією на 
двох опорних трисхідчастих барабанах 10, розта-
шованих з її країв, чотирма парами стаціонарних 
роликів 3, 4, жорстко закріплених попарно-
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симетрично на верхній та нижній частинах трисхі-
дчастих барабанів 10, причому, вертикальні фраг-
менти вант усіх трьох секцій торкаються у первіс-
ному стані шістьох пар 6-9, 7-8 протилежно 
спрямованих нестаціонарних роликів 6, 7, 8, 9, 
розміщених посередині між кожною парою стаціо-
нарних роликів 3, 4 з можливістю їх або окремого, 
або попарного, або змішаного переміщення з кож-
ної з сторін в горизонтальній площині уздовж умо-
вної осі ванти, а напрям та величина зазначеного 
переміщення коригується загальним коливанням 
мінливої величини "просідання" t кожного з поясів 
двопоясної трисекційної ванти. 

Означена задача вирішується й тоді, коли у 
одного чи обох трисхідчастих барабанів 10 або 
верхня, або нижня, або поперемінно верхня-
нижня, або разом, - верхня та нижня, - частини 
вертикально переміщуються уздовж своєї осі. 

Двопоясна вантова система працює таким чи-
ном. При збільшенні загальної довжини кожної з 
трьох "О"-подібних розтягнутих замкнутих вант 1, 
внаслідок тривалої дії активних навантажень та 
температурних коливань, конструкція системи 
"просідає" на величину t (див. Фіг.1, де характер та 
лінії "просідання" зображено пунктиром). Для підт-
римання первісної геометрії симетричного або 
умовно симетричного, - складеного з трьох частин, 
- "ООО"-подібного трисекційного замкнутого кон-
туру кожен з дванадцяти нестаціонарних роликів 6, 
7, 8, 9, що попарно закріплені, - як назовні, так і 
всередині, - на двох трисхідчастих опорних бара-
банах 10, переміщується в горизонтальній площині 
(Фіг.2) ортогонально вертикальним фрагментам 
розтягнутих вант 1 пропорційно дванадцятій час-
тині величини середнього рівня коливань загаль-
ного простору, при цьому уся система охоплює 
чотири зовнішніх 3, закріплені назовні, вісім внут-
рішніх 3, 4 стаціонарних роликів, закріплених на 
опорних барабанах 10, та вісім нестаціонарних 
роликів 6, 7, 8, 9, що торкаються в первісному ста-
ні вертикальних фрагментів кожної з трьох замкну-
тих "О"-подібних двопоясних вант. При збільшенні 
загальної довжини цілісних "О"-подібних двопояс-
них розтягнутих вант 1 нестаціонарні ролики пе-
реміщується уздовж горизонтальної умовної осі в 
напрямку зв'язків 2, а при зменшенні (внаслідок 
температурних коливань тощо) - в протилежний 
бік пропорційно зміні напружень в кожному поясі 
розтягнутих вант, причому на кожен із дванадцяти 
нестаціонарних роликів приходиться рівно двана-
дцята частина мінливої величини середнього рівня 

коливань загального простору V. 
Горизонтальна ось переміщення нестаціонар-

них роликів є умовною, оскільки в оптимальному 

варіанті опорні елементи 5 та всі стаціонарні 3, 4 і 
нестаціонарні ролики 6, 7, 8, 9 розміщуються си-
метрично як по горизонталі, так і по вертикалі, але, 
внаслідок впливу архітектурних, архітектурно-
конструктивних та архітектурно-планувальних рі-
шень, дозволяється відхилення від симетричного 
варіанта, оскільки це суттєво не впливає на зага-
льну величину t "просідання" кожного з поясів (не-
сучого, стабілізуючого ) цілісної "ООО"-подібної 
трисекційної двопоясної замкнутої вантової систе-
ми. 

Отриману у такий спосіб вантову систему з ві-
дтворенням симетричного чи умовно симетрично-
го, - складеного з трьох частин, - "ООО"-подібного 
замкнутого трисекційного контуру треба розгляда-
ти як модуль, на основі якого можуть бути отрима-
ні різні варіанти покриттів у залежності від обрису 
плану та комбінацій розташування роликів 3, 4, 6, 
7, 8, 9 на опорних елементах 5, як на кожному кінці 
прогону, так і на двох трисхідчастих опорних бара-
банах 10. 

Таким чином, використання запропонованого 
рішення дозволяє вирішити задачу відтворення 
симетричного чи умовно симетричного, - складе-
ного з трьох частин, - "ООО"-подібного трисекцій-
ного однопрогоного замкнутого контуру з улашту-
ванням симетричної схеми закріплення вант з 
обох кінців та всередині, втричі збільшити загаль-
ну величину прогону будівлі з одночасним пере-
розподілом критичних точок перенапруги уздовж 
його довжини, а також на фоні підтримання пос-
тійності геометрії первісної конструкції мінімізувати 
середній рівень коливань загального простору, 
забезпечити загальну стабілізацію системи у по-
єднанні з самонатягом і постійністю напружень її 
зв'язків та поясів на протязі тривалого часу з ура-
хуванням коливань загальної довжини як кожного 
з двох поясів, так і всього симетричного або умов-
но симетричного, - складеного з трьох частин, - 
"ООО"-подібного замкнутого контуру. 

Джерела інформації: 
1. Фрей Отто и Фридрих - Карл Шлейер. Тен-

товые и вантовые строительные конструкции. - М.: 
Стройиздат, 1970. - С.77-83. 

2. Авторское свидетельство СССР №541003, 
Кл.

2
 Е04В7/14, 1976. 
3. Авторское свидетельство СССР №436138, 

кл. Е04B7/14, 1974. 
4. Патент №59657А, Україна, МПК 7 Е04В7/14. 

Двопоясна вантова система / B.I. Большаков, М.В. 
Сисойлов, І.М. Сисойлов. - №2003087635; Заявл. 
13.08.2003; Опубл. 15.04.2004, Бюл. №4. - 2с. іл. 



7 13587 8 
 
 

 

 

 

 

 
 

Комп’ютерна верстка А. Крижанівський Підписне Тираж 26 прим. 

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601 


