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(57) Димовий пожежний сповіщувач, що містить 
мікроконтролер, перший вихід якого з'єднаний із 
входом формувача сигналу реєстрації диму, пер-
ший вивід електроживлення якого з'єднаний з пе-
ршими виводами електроживлення обмежувача 
струму й напруги, мікроконтролера та перетворю-
вача напруга-струм, а також першими виводами 
першого й другого конденсаторів, другий вивід 
електроживлення формувача сигналу реєстрації 
диму з'єднаний з другим виводом електроживлен-
ня обмежувача струму й напруги та виходом пер-
шого елемента однобічної провідності, вхід якого 
підключений до першої вхідної клеми, вхід перет-
ворювача напруга-струм підключений до другого 
виходу мікроконтролера, другий вивід живлення 
якого підключений до другого виводу першого кон-
денсатора й до першого виходу обмежувача стру-
му й напруги, другий вихід якого з'єднаний із дру-
гим виводом другого конденсатора й другим 
виводом електроживлення перетворювача напру-
га-струм, з виходами якого з'єднаний випроміню-
вач, що оптично зв'язаний через оптичну камеру із 
світлопоглинальними стінками з фотоприймачем, 

вихід якого підключений до входу мікроконтроле-
ра, який відрізняється тим, що світлодіодний ін-
дикатор підключений до виходів формувача сиг-
налу реєстрації диму, який виконаний з 
використанням двох транзисторів, другого елеме-
нта однобічної провідності, третього конденсатора 
та шістьох резисторів, причому катод світлодіод-
ного індикатора через перший вихід формувача 
сигналу реєстрації диму з'єднаний з його першим 
виводом електроживлення, який підключений до 
другої вхідної клеми, анод світлодіодного індика-
тора через другий вихід формувача сигналу ре-
єстрації диму та перший резистор з'єднаний з вхо-
дом другого елемента однобічної провідності та 
колектором першого транзистора, емітер якого 
підключений до другого виводу електроживлення 
формувача сигналу реєстрації диму, а через дру-
гий резистор - до бази першого транзистора, яка 
через третій резистор з'єднана з колектором дру-
гого транзистора, емітер якого підключений до 
першого виводу електроживлення формувача сиг-
налу реєстрації диму, перших виводів третього 
конденсатора та четвертого резистора, другий 
вивід якого з'єднаний з базою другого транзистора 
та першими виводами п'ятого й шостого резисто-
рів, другий вивід п'ятого резистора підключений до 
входу формувача сигналу реєстрації диму, а дру-
гий вивід шостого резистора з'єднаний з виходом 
другого елемента однобічної провідності та другим 
виводом третього конденсатора. 

 

 
Корисна модель відноситься до області поже-

жної сигналізації й може бути використана в сис-
темах пожежної сигналізації для виявлення збіль-
шення оптичної щільності повітря по інтенсивності 
розсіювання інфрачервоного випромінювання. 

Відомі пожежні сповіщувачі, оптичні датчики 
диму й пристрої реєстрації диму, що працюють за 
принципом періодичного випромінювання імпуль-
сів інфрачервоного випромінювання й наступного 
їхнього прийому, підсилення, і обробки отриманого 
сигналу різними способами, формуючи сигнал про 
наявність або відсутність диму [див. журнал "Сис-
темы безопасности связи и телекомуникации", 
2000, 33, с.65]. 

Відомий фотоелектричний детектор диму 
[Photoelectric smoke detector and disaster monitoring 
system using the photoelectric. EP 0755037 A1 G08B 
17/103 22.01.1997], що містить мікроконтролер, 
перший вихід якого підключений до входу форму-
вача сигналу реєстрації диму, а другий вихід - до 
входу перетворювача напруга-струм, до виходу 
якого підключений випромінювач, зв'язаний через 
оптичну камеру із світло поглинаючими стінками з 
фотоприймачем, вихід якого підключений до входу 
мікроконтролера, а виходи формувача сигналу 
реєстрації диму через клеми підключені до шлей-
фа пожежної сигналізації. 

Недоліком цього детектора є значне спожи-
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вання електричного струму від шлейфа пожежної 
сигналізації, який повинен містити окрему шину 
електроживлення, від якої здійснюється живлення 
мікроконтролера й перетворювача напруга-струм, 
що керує випромінювачем. Крім того, такий фото-
електричний детектор диму не може працювати, 
якщо його живлення здійснюється від шлейфа 
пожежної сигналізації із знакозмінною напругою. 

Найбільш близьким до запропонованої корис-
ної моделі є, обраний як прототип, димовий поже-
жний сповіщувач AHS-871 виробництва "Horing Lih 
Industrial Co., ltd", Тайвань (www.tradefind.com), що 
містить мікроконтролер, перший вихід якого з'єд-
наний із входом формувача сигналу реєстрації 
диму, перший вивід електроживлення якого з'єд-
наний з першими виводами електроживлення об-
межувача струму й напруги, мікроконтролера та 
перетворювача напруга-струм, а також першими 
виводами першого й другого конденсаторів, дру-
гий вивід електроживлення формувача сигналу 
реєстрації диму з'єднаний з другим виводом елек-
троживлення обмежувача струму й напруги та ви-
ходом елемента однобічної провідності, вхід якого 
з'єднаний з першою вхідною клемою, вхід перет-
ворювача напруга-струм підключений до другого 
виходу мікроконтролера, другий вивід живлення 
якого підключений до другого виводу першого кон-
денсатора й до першого виходу обмежувача стру-
му й напруги, другий вихід якого з'єднаний із дру-
гим виводом другого конденсатора й другим 
виводом електроживлення перетворювача напру-
га-струм, з виходами якого з'єднаний випроміню-
вач, що оптично зв'язаний через оптичну камеру із 
світло поглинаючими стінками з фотоприймачем, 
вихід якого підключений до входу мікроконтроле-
ра. Перший вивід електроживлення обмежувача 
струму й напруги через другий елемент однобічної 
провідності з'єднаний з другою вхідною клемою. 
Світлодіодний індикатор, який послідовно з резис-
тором підключений між третім виходом та другим 
виводом живлення мікроконтролера забезпечує 
тільки індикацію чергового режиму роботи. Форму-
вач сигналу реєстрації диму виконаний на тирис-
торі, що забезпечує пам'ять спрацювання, лише 
при умові живлення сповіщувача від постійної на-
пруги. 

Недоліком прототипу є не належне формуван-
ня сигналів у шлейфі пожежної сигналізації із зна-
козмінною напругою. При спрацюванні такого спо-
віщувача у шлейфі пожежної сигналізації із 
знакозмінною напругою формується сигнал НЕ-
СПРАВНІСТЬ, а не ПОЖЕЖА, а після закінчення 
дії факторів, за яких було здійснене його спрацю-
вання, сповіщувач автоматично повертається до 
чергового режиму роботи, що не відповідає вимо-
гам нормативно-технічної документації - міжнаро-
дного стандарту EN54-7. Крім того вбудований 
світлодіодний індикатор сповіщувача не формує 
оптичний сигнал "ПОЖЕЖА". 

В основу корисної моделі поставлене завдан-
ня забезпечити формування сигналу "ПОЖЕЖА" 
сповіщувачем у знакозмінному шлейфі пожежної 
сигналізації, а також забезпечити утримання сиг-
налу "ПОЖЕЖА" у знакозмінному шлейфі пожеж-
ної сигналізації після закінчення дії факторів, за 

яких було здійснене спрацювання сповіщувача 
шляхом застосування формувача сигналу реєст-
рації диму іншого виконання на двох транзисторах 
замість тиристора, що дозволяє зберегти стан 
відкритого першого ключа після короткочасної від-
сутності напруги живлення (на 0,1-0,2с), навіть 
після завершення управляючого імпульсу на пер-
шому виході мікроконтролера. До виходів такого 
формувача сигналу реєстрації диму підключений 
світлодіодний індикатор, що забезпечує оптичне 
відтворення сигналу "ПОЖЕЖА". 

Поставлене завдання вирішується тим, що 
димовий пожежний сповіщувач, що містить мікро-
контролер, перший вихід якого з'єднаний із входом 
формувача сигналу реєстрації диму, перший вивід 
електроживлення якого з'єднаний з першими ви-
водами електроживлення обмежувача струму й 
напруги, мікроконтролера та перетворювача на-
пруга-струм, а також першими виводами першого 
й другого конденсаторів, другий вивід електрожив-
лення формувача сигналу реєстрації диму з'єдна-
ний з другим виводом електроживлення обмежу-
вача струму й напруги та виходом першого 
елемента однобічної провідності, вхід якого підк-
лючений до першої вхідної клеми, вхід перетворю-
вача напруга-струм підключений до другого виходу 
мікроконтролера, другий вивід живлення якого 
підключений до другого виводу першого конденса-
тора й до першого виходу обмежувача струму й 
напруги, другий вихід якого з'єднаний із другим 
виводом другого конденсатора й другим виводом 
електроживлення перетворювача напруга-струм, з 
виходами якого з'єднаний випромінювач, що опти-
чно зв'язаний через оптичну камеру із світло пог-
линаючими стінками з фотоприймачем, вихід якого 
підключений до входу мікроконтролера відрізня-
ється тим, що світлодіодний індикатор підключе-
ний до виходів формувача сигналу реєстрації ди-
му, який виконаний з використанням двох 
транзисторів, другого елемента однобічної провід-
ності, третього конденсатора, та шістьох резисто-
рів, причому катод світлодіодного індикатора че-
рез перший вихід формувача сигналу реєстрації 
диму з'єднаний з його першим виводом електро-
живлення, який підключений до другої вхідної кле-
ми, анод світлодіодного індикатора через другий 
вихід формувача сигналу реєстрації диму та пер-
ший резистор з'єднаний з входом другого елемен-
та однобічної провідності та колектором першого 
транзистора, емітер якого підключений до другого 
виводу електроживлення формувача сигналу ре-
єстрації диму, а через другий резистор до бази 
першого транзистора, яка через третій резистор 
з'єднана з колектором другого транзистора, емітер 
якого підключений до першого" виводу електрожи-
влення формувача сигналу реєстрації диму, пер-
ших виводів третього конденсатора та четвертого 
резистора, другий вивід якого з'єднаний з базою 
другого транзистора та першими виводами п'ятого 
й шостого резисторів, другий вивід п'ятого резис-
тору підключений до входу формувача сигналу 
реєстрації диму, а другий вивід шостого резистору 
з'єднаний з виходом другого елемента однобічної 
провідності та другим виводом третього конденса-
тора. 
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У запропонованій корисній моделі за рахунок за-
стосування формувача сигналу реєстрації диму з 
конденсаторною пам'яттю на третьому конденсаторі, 
другому елементі однобічної провідності та їх зв'яз-
ками з іншими елементами сповіщувача, зберігаєть-
ся стан "ПОЖЕЖА" сповіщувача після короткочасної 
відсутності напруги живлення (на 0,1-0,2с), навіть 
після завершення імпульсу на першому виході мікро-
контролера, тобто після завершення процесу розсі-
яння інфрачервоного випромінювання димом в ка-
мері із світло поглинаючими стінками. 

На кресленні представлена блок-схема димово-
го пожежного сповіщувача. 

Димовій пожежний сповіщувач містить мікрокон-
тролер 1, перший вихід якого з'єднаний із входом 
формувача 2 сигналу реєстрації диму, перший вивід 
електроживлення якого з'єднаний з першими виво-
дами електроживлення обмежувача 3 струму й на-
пруги, мікроконтролера 1 та перетворювача 4 напру-
га-струм, а також першими виводами першого й 
другого конденсаторів 5 та 6. Другий вивід електро-
живлення формувача 2 сигналу реєстрації диму 
з'єднаний з другим виводом електроживлення обме-
жувача 3 струму й напруги та виходом першого еле-
мента 7 однобічної провідності, вхід якого підключе-
ний до першої вхідної клеми 8. Вхід перетворювача 4 
напруга-струм підключений до другого виходу мікро-
контролера 1, другий вивід живлення якого підклю-
чений до другого виводу першого конденсатора 5 й 
до першого виходу обмежувача 3 струму й напруги. 
Другий вихід обмежувача 3 струму й напруги з'єдна-
ний із другим виводом другого конденсатора 6 й дру-
гим виводом електроживлення перетворювача 4 
напруга-струм, з виходами якого з'єднаний випромі-
нювач 9. Випромінювач 9 оптично зв'язаний через 
оптичну камеру 10 із світло поглинаючими стінками з 
фотоприймачем 11, вихід якого підключений до вхо-
ду мікроконтролера 1. Світлодіодний індикатор 12 
підключений до виходів формувача 2 сигналу реєст-
рації диму таким чином що катод світлодіодного ін-
дикатора 12 через перший вихід формувача 2 сигна-
лу реєстрації диму з'єднаний з його першим виводом 
електроживлення, який підключений до другої вхід-
ної клеми 13. Анод світлодіодного індикатора 12 че-
рез другий вихід формувача 2 сигналу реєстрації 
диму та перший резистор 14 з'єднаний з входом дру-
гого елемента 15 однобічної провідності та колекто-
ром першого транзистора 16. Емітер першого тран-
зистора 16 підключений до другого виводу 
електроживлення формувача 2 сигналу реєстрації 
диму, а через другий резистор 17 - до бази першого 
транзистора 16. База першого транзистора 16 через 
третій резистор 18 з'єднана з колектором другого 
транзистора 19. Емітер другого транзистора 19 підк-
лючений до першого виводу електроживлення фор-
мувача 2 сигналу реєстрації диму, перших виводів 
третього конденсатора 20 та четвертого резистора 
21. Другий вивід четвертого резистора 21 з'єднаний з 
базою другого транзистора 19 та першими виводами 
п'ятого й шостого резисторів 22 та 23. Другий вивід 
п'ятого резистору 22 підключений до входу форму-
вача 2 сигналу реєстрації диму, а другий вивід шос-
того резистору 23 з'єднаний з виходом другого еле-
мента 15 однобічної провідності та другим виводом 
третього конденсатора 20. 

Димовий пожежний сповіщувач працює в такий 
спосіб. При подачі напруги живлення від шлейфа 
пожежної сигналізації на вхідні клеми 8 й 13 через 
перший елемент 7 однобічні провідності й обмежу-
вач 3 струму й напруги здійснюється заряд першого 
й другого конденсаторів 5 й 6. Перший елемент 7 
однобічні провідності здійснює захист інших елемен-
тів димового пожежного сповіщувача при помилко-
вому підключенні полярності напруги живлення 
шлейфа пожежної сигналізації. Поки напруга на ви-
водах електроживлення недостатня для нормальної 
роботи мікроконтролера 1, на його двох виходах 
утримуються низькі потенційні рівні напруги. Перет-
ворювач 4 напруга-струм буде закритий, а випромі-
нювач 9 не буде випромінювати інфрачервоне світ-
ло. В цьому випадку також буде закритий формувач 
2 сигналу реєстрації диму, тобто будуть закрити оби-
два транзистори 16 та 19. Світлодіодний індикатор 
12 не буде світитися, тому сповіщувач буде спожива-
ти струм від шлейфа пожежної сигналізації обмеже-
ний величиною, що задана обмежувачем 3 струму й 
напруги. 

Після виходу на мінімальне значення робочої 
напруги мікроконтролер 1 здійснює програмну за-
тримку початку роботи при мінімальному значенні 
струму споживання. Ця затримка забезпечує гаран-
тований вихід напруги на першому конденсаторі 5 на 
значення, що не перевершує максимальне значення 
робочої напруги мікроконтролера 1. Накопичений на 
другому конденсаторі 6 заряд буде забезпечувати 
наступну стабільну роботу випромінювача 9. Після 
цієї затримки імпульси стабільної амплітуди тривалі-
стю кілька десятків мікросекунд будуть надходити на 
вхід перетворювача 4 напруга-струм. Цей перетво-
рювач 4 забезпечує формування імпульсів струму 
стабільної амплітуди через випромінювач 9. Таким 
чином здійснюється розряд другого конденсатора 6 
стабільною величиною струму через випромінювач 
9. Величина, на яку буде розряджатися другий кон-
денсатор 6, буде залежати від тривалості й періоду 
імпульсів, які з'являються на другому виході мікроко-
нтролера 1, а також від співвідношення струму заря-
ду другого конденсатора 9 через обмежувач 3 струму 
й напруги до струму розряду цього конденсатора 6 
через випромінювач 9. Таким чином, коливання на-
пруги на другому конденсаторі 6, не буде заважати 
роботі мікроконтролера 1, живлення якого здійсню-
ється від першого конденсатора 5. 

Розсіяне оптичною камерою 10 зі світло погли-
наючими стінками інфрачервоне випромінювання 
випромінювача 9 надходить на фотоприймач 11. 
Після підсилення імпульси фото-ЕРС обробляються 
мікроконтролером 1. Сигнал, що надходить на вхід 
мікроконтролера 1, буде істотно залежати від оптич-
ної щільності повітря в оптичній камері 10. Так при 
абсолютній прозорості повітря на виході фотоприй-
мача 11 буде присутній фоновий сигнал: імпульси 
малої амплітуди, тому що буде мати місце деяке 
відбиття від стінок оптичної камери 10. У міру збіль-
шення оптичної щільності повітря в оптичній камері 
10 буде збільшуватися і амплітуда імпульсів на ви-
ході фотоприймача 11. Поки амплітуда цих імпульсів 
не досягне встановленого граничного значення, стан 
на виходах мікроконтролера 1 не буде змінюватися. 
На вході формувача 2 сигналу реєстрації диму буде 
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залишатися низький потенційний рівень, тому він 
буде закритий. Сповіщувач буде залишатися в чер-
говому режимі роботи, споживаючи від шлейфа по-
жежної сигналізації струм, величина якого обмежена 
обмежувачем 3 струму й напруги. 

Якщо амплітуда імпульсів фото-ЕРС переви-
щить граничне значення, і якщо такий рівень сигналу 
з'явиться на вході мікроконтролера 1 підряд кілька 
разів, наприклад 4, то відбудеться зміна станів на 
його виходах. На першому виході з'явиться високий 
потенційний рівень, по якому відкриється формувач 
2 сигналу реєстрації диму і через світлодіодний інди-
катор 12 буде протікати струм, що забезпечить фор-
мування в шлейфі пожежної сигналізації стану "ПО-
ЖЕЖА". На другому виході мікроконтролера 1 
встановиться низький потенційний рівень. Перетво-
рювач 4 напруга-струм буде закритий. Другий кон-
денсатор 6 не буде розряджатися через випроміню-
вач 9. Завдяки струму, що протікає через формувач 
2 сигналу реєстрації диму та світлодіодний індикатор 
12, різко зменшується різниця потенціалів між вхід-
ними клемами 8 й 13. Якщо це падання напруги буде 
перевищувати мінімальне значення робочої напруги 
мікроконтролера 1, то сповіщувач буде перебувати в 
стані "ПОЖЕЖА" нескінченно довго. Через світлоді-
одний індикатор 12 буде протікати практично весь 
струм, споживаний сповіщувачем у режимі "ПОЖЕ-
ЖА", тому що струм в колі обмежувача 3 струму й 
напруги, а також в колі шостого резистора 23 не пе-
ревищує одного відсотка струму в колі світлодіодного 
індикатора 12. За рахунок падіння напруги на пер-
шому резисторі 14 та світлодіодному індикаторі 12 
через другий елемент 15 однобічної провідності здій-
снюється швидкий заряд третього конденсатора 20. 
За рахунок стуму, що протікає через шостий резис-
тор 23 збільшується струм бази другого транзистора 
19, надійно забезпечуючи відкритий стан другого 
транзистора 19. В разі закінчення дії управляючого 
сигналу, що подається на вхід формувача 2 сигналу 
реєстрації диму, тобто після встановлення низького 

потенційного рівня на першому виході мікроконтро-
лера 1, другий транзистор 19 буде залишатися відк-
ритим. Навіть при короткочасних (на 0,1-0,2с) пере-
риваннях напруги живлення сповіщувача, як 
одночасних, так і періодичних за рахунок накопичу-
ваного на третьому конденсаторі 20 заряду струм 
бази другого транзистору 19 буде достатній для збе-
реження стану "ПОЖЕЖА" сповіщувачем. 

Вивести сповіщувач із цього стану можливо тіль-
ки відключенням напруги живлення шлейфа пожеж-
ної сигналізації на час більший ніж 2-3с, що достатній 
для повного розряду третього конденсатора 20. За 
цей же час здійснюється і повний розряд другого 
конденсатора 5. Тому при тривалості переривання 
напруги живлення більше ніж 3с сповіщувач завжди 
буде починати свою роботу з чергового режиму. 

Таким чином, за рахунок застосування двох тра-
нзисторного формувача 2 сигналу реєстрації диму з 
пам'яттю спрацювання на третьому конденсаторі 20 
та другому елементі 15 однобічної провідності, а 
також їх зв'язками з іншими елементами, зберігаєть-
ся стан "ПОЖЕЖА" сповіщувача не тільки в разі жи-
влення його постійним струмом, а й в разі застосу-
вання знакозмінного шлейфа пожежної сигналізації, 
в якому з частотою близько 1Гц на час до 100мс змі-
нюється напрямок струму. Оптичний сигнал "ПО-
ЖЕЖА" сповіщувача, що підключений до знакозмін-
ного шлейфу пожежної сигналізації, буде відновлю-
ватись після кожного імпульсу від'ємної напруги. 

В запропонованій корисній моделі застосовують-
ся загальновідомі елементи. Окрім формувача 2 
сигналу реєстрації диму інші елементи відповідають 
прототипу. А сам формувач 2 сигналу реєстрації 
диму виконаний звичайних радіоелементах: резис-
торах, транзисторах, конденсаторі, діоді (другому 
елементі 15 однобічної провідності). Мікроконтролер 
1 може бути такий же, як й у прототипі, МС145010 
фірми "Motorola", або виконаний на мікросхемах фі-
рми MICROCHIP типу PIC10F202 або аналогічних. 
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