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(57) Устройство для получения смеси рас-
плава полимера и добавок, содержащее ис-
точник расплава полимера, смеситель,
соединенный с узлом ввода добавок, со-
держащим источник расплава добавок,
дозирующий и нагнетательный шесте-
ренные насосы с приводами и систему
регулирования частоты вращения приво-
дом нагнетательного насоса с датчиком
контроля давления в расплавопроводе
добавок, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что
дозирующий насос расположен перед на-
гнетательным по ходу расплава добавок, а
датчик давления - на выходе из дозирую-
щего насоса.

Изобретение относится к области под-
готовки полимеров к формированию из них
изделий, например, нитей, а более конкрет-
но оно касается средств дозированного вве-
дения добавок в расплав основного
полимера и их перемешивания. Оно может
использоваться для введения в полимер
красителей, наполнителей, вспенивателей,
отвердителей, пластификаторов и т.д.

Известно устройство для получения
смеси расплава полимера и добавок, содер-
жащее смеситель, источник расплава полиме-
ра, источник расплава добавок и шестеренные
насосы с электроприводами (патент ФРГ
1285167, кл. 39а 1/04, опубл. 1964 г.).

Необходимое соотношение компонен-
тов (концентрация добавок) достигается
раздельным регулированием электроприво-
дов насосов.

Недостатком известного устройства яв-
ляется нестабильность концентрации до-

бавки в смеси, так как не учитывается физи-
ческое состояние компонентов (температу-
ра, вязкость, давление на входах в насосы),
которое заметно влияет на точность дозиро-
вания.

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому результату является
устройство для получения смеси расплава
полимера и добавки, содержащее источник
расплава полимера, смеситель, соединен-
ный с узлом ввода добавок, содержащим
источник расплава добавок, дозирующий и
нагнетательный шестеренные насосы с при-
водами и систему регулирования частоты
вращения привода нагнетательного насоса
с датчиком контроля давления в распла-
вопроводе добавок (авт.св. СССР № 166492,
кл. D01 F 1/04. 1975).

При увеличении (уменьшении) давления
расплава в зоне ввода добавок в смеситель
происходит увеличение (уменьшение) часто-
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ты вращения нагнетательного насоса и дав-
ление на входе в дозировочный насос, изме-
ряемое датчиком, включенным в систему
регулирования нагнетательного насоса, со-
ответственно возрастает (уменьшается). Та-
ким образом с помощью системы
регулирования выдерживается постоянное
заданное соотношение между давлениями
на входе и выходе из насоса. При этом обес-
печивается требуемая точность дозирова-
ния при колебаниях давления в зоне
введения добавки в смеситель.

Недостатком известного устройства яв-
ляется то, что дозировочный насос находит-
ся под переменным внутренним давлением,
которое может достигать больших значе-
ний, ведет к перетоку добавки в зазорах и
нарушению точности дозирования, а также
возможно подтекание низковязких добавок
через неплотности, что требует высокой гер-
метичности насоса.

Целью изобретения является повыше-
ние качества смеси за счет точности дозиро-
вания добавок.

Поставленная цель достигается тем, что
дозирующий насос расположен перед на-
гнетательным по ходу расплава добавок, а
датчик давления - на выходе из дозирующе-
го насоса.

На фиг. 1 изображена схема выполнения
устройства; на фиг.2 - вариант выполнения
устройства.

Устройство содержит смеситель 1,
предпочтительно выполненный в виде экс-
трудера-смесителя, у которого передний ко-
нец шнека 2 снабжен месильным элементом
3. Экструдер соединен с источником пол-
имера в виде бункера 4 с гранулятом основ-
ного полимера, или расплавопроводом с
уже подготовленным расплавом. Экстру-
дер-смеситель соединен также с узлом вво-
да добавок. Этот узел содержит источник
расплава 5 добавки любой конструкции (экс-
трудер, емкость с мешалкой и т.д.) и два
последовательно включенных друг за дру-
гом шестеренных насоса. Первый по ходу
расплава насос 6 является дозирующим, а
второй насос 7 является нагнетательным.
Каждый насос снабжен регулируемым при-
водом 8 и 9. В выходном расплавопроводе
дозирующего насоса б установлен датчик 10
давления, который включен в систему регу-
лирования 11 частоты вращения привода 9
нагнетательного насоса 7. К выходному от-
верстию экструдера-смесителя через рас-
плавопровод 12 подключены какие-либо
потребители смеси (не показаны).

В зависимости от конкретных условий
устройство может иметь несколько вариан-
тов реализации. Вместо экструдера-смеси-

теля (фиг.1) может использоваться два авто-
номных узла (фиг.2), т.е. обычный шнековый
экструдер 13 и смеситель 14, какой-либо из-
вестной конструкции, например, статиче-

5   ский или динамический.
Работа устройства осуществляется сле-

дующим образом.
Расплав основного полимера от источ-

ника (варианты описаны выше) подается на
10 вход смеситель 3 (фиг.1) или смесителя 14

(см. фиг.2). Одновременно на вход этого
смесителя подается расплав добавки. При
этом, расплав добавки готовится в распла-
вителе 5, дозируется шестеренным насосом

15 6 и нагнетается в смеситель 7. Расплав пол-
имера с добавкой в смесителе подвергается
интенсивному перемешиванию и в виде го-
могенной смеси через расплавопровод 12
поступает к потребителю.

20 Возможные случайные сбои в работе
смесителя вызывают изменение давления в
выходном расплавопроводе нагнетающего
насоса 7. Возможен даже поток расплава
основного полимера в этот расплавопровод,

25 так как производительность средства под-
ачи полимера (от экструдера, или мощного
шестеренного насоса) остается постоянной,
независимо от сбоев в смесителе. Иными
словами, нагнетающий насос 7 при сбоях

30 (например, повышении давления) в смеси-
теле 3 или 14, испытывает противодавление,
что вызывает перетоки расплава добавки
через рабочие зазоры насоса 7, в результате
этого в выходном расплавопроводе давле-

35 ние дозирующего насоса 6 также повышает-
ся. Датчик 10 регистрирует повышение
давления на выходе дозирующего насоса б
и вырабатывает сигнал, на основе которого
система регулирования увеличивает частоту

40 вращения нагнетательного насоса 1. Этим
компенсируются перетоки в зазорах, а зна-
чит, и .повышение давления на выходе дози-
рующего насоса 6. Таким образом,
нарушения режима работы смесителя не

45 сказывается на концентрации добавки в
смеси, поскольку дозирующий насос 6 рабо-
тает в неизменных условиях, а значит обес-
печивает строго заданную подачу.

В сравнении с известными данное уст-
50 ройство позволяет получать более качест-

венную и стабильную по количеству
вводимых добавок смесь, что важно для пол-
учения качественной продукции. Появление
брака в данном устройстве исключено также

55 при аварийных режимах работы смесителя.
В данном устройстве исключен также вход-
ной клапан для пропускания добавки в од-
ном направлении, т.е. только в экструдер.
Это не только упростило конструкцию, но
исключило ненадежный в работе элемент.
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