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(57) Устройство для сушки плоских изделий,
содержащее конвейєр для перемещения из-
делий, источники ИК-излучения с отражате-
лями и сопла для подачи воздуха к
высушиваемой поверхности, о т л и ч а ю -
щееся тем, что устройство дополнительно
снабжено кожухами, установленными над
отражателями с образованием с ними отса-
сывающих сопел над рабочей поверхностью
конвейера и имеющими выходные патрубки
для отработанного воздуха, при этом каж-
дое сопло выполнено с переменным по его
длине проходным сечением, уменьшаю-
щимся от его средней части к краям.
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Изобретение относится к сушке плоских
запечатанных материалов, например печат-
ных плат, и может быть использовано в элек-
трорадиопромышленности, полиграфии,
текстильной, бумагоделательной, химиче-
ской и других областях.
Известно устройство для сушки плоских
изделий [1], содержащее конвейер для пере-
мещения обрабатываемых изделий и распо-
ложенные над ним стержневые инфра-
красные излучатели с рефлекторами,
образующими между собой щелевые сопла
переменного по длине сопла сечения для
подачи воздуха в зону сушки.

Недостатком известного устройства ясляет-
ся низкая интенсивность тепломассообмена у
высушиваемой поверхности вследствие невысо-
кой скорости подачи воздуха к поверхности и
отсутствия эффективного отвода отработан-
ного теплоносителя (воздуха) от нее.

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому положительному эф-
фекту к заявляемому является устройство
для сушки плоских изделий,  например пе-
чатных плат [2]. Устройство содержит кон-
вейер для перемещения изделий,
инфракрасные излучатели с отражателями и
сопла переменного сечения для подачи воз-
духа к высушиваемой поверхности, причем
сопла выполнены в нижней, прозрачной для
инфракрасного излучения, части трубопрово-
да, внутри которого расположен излучатель.
Комбинированный термора- диационно-кон-
вективный тепловой поток, в котором ИК-из-
лучение и горячий воздух одновременно
воздействуют на любой участок высушивае-
мого материала, высокая скорость потока
воздуха, подаваемого к высушиваемой повер-
хности, обеспечивает поступление в зону
сушки достаточного количества тепла и кис-
лорода воздуха для осущостоления   термо-

со
О1

п

(19)



12875

оксиполимеризационных процессов в высу-
шиваемом покрытии.

Недостаток известной конструкции за-
ключается в том.^то обеспечивая эффектив-
ную подачу воздуха в зону сушки через
сопла в трубопроводах, конструкция сушил-
ки не позволяет эффективно отводить отра-
ботанный воздух из зоны сушки.  В
результате этого у высушиваемой поверхно-
сти возникает неупорядоченное движение
воздуха, что уменьшает интенсивность теп-
ломассообмена и уменьшает интенсив-
ность сушки.

Задачей, на решение которой направле-
но заявляемое изобретение, является повы-
шение эффективности процесса сушки
путем интенсификации тепломассообмена у
высушиваемой поверхности.

Заявляемое устройство для сушки пло-
ских изделий содержит конвейер для пере-
мещения изделий, источники
инфракрасного излучения с отражателями и
сопла для подачи воздуха к высушиваемой
поверхности. В отличие от прототипа уст-
ройство дополнительно снабжено кожуха-
ми, установленными над отражателями с
образованием с ними отсасывающих сопел
над рабочей поверхностью конвейера и
имеющими выходные патрубки для отрабо-
танного воздуха, а сопла имеют переменное
по длине сопла сечение, уменьшающееся от
средней части к их краям.

Сочетание в заявляемой конструкции
устройства сопел для подачи воздуха к вы-
сушиваемой поверхности и отсасывающих
сопел, образованных поверхностями отра-
жателей и кожухов, через которые отрабо-
танный воздух удаляют из зоны сушки
(через выходные патрубки в кожухах), рас-
положенных непосредственно над рабочей
поверхностью конвейера, обеспечивает
упорядоченное движение потока горячего
воздуха над высушиваемой поверхностью.
При этом диффузионный слой, прилегаю-
щий к этой поверхности и насыщенный па-
рами растворителя, разрушается, кислород
воздуха получает доступ к поверхности, по-
вышая скорость процесса термоокислитель-
ной полимеризации, а затем отработанный
воздух с парами растворителя удаляется из
зоны сушки. Таким образом, интенсифика-
ция тепломассообмена у высушиваемой по-
верхности повышает эффективность сушки.

Поскольку для равномерного распреде-
ления теплового потока по высушиваемой
поверхности сопла для подачи воздуха в
сушильную зону выполнены переменного
подлине сопла проходного сечения, умень-
шающегося от средней части к краям, что
обеспечивает эффективный отвод отрабо-

танного воздуха от высушиваемой поверх-
ности.

На фиг.1 изображена схема устройства
для сушки плоских изделий, в котором сопла

5 для подачи воздуха выполнены внизу под
ИК-излучателями; на фиг.2 - то же, сопла
для подачи воздуха образованы боковыми
стенками отражателей с кожухами; на фиг.З
- вид А на фиг.1, 2.

10
Устройство для сушки плоских изделий

содержит конвейер 1 для перемещения об-
рабатываемых изделий 2, инфракрасные из-
лучатели 3 с отражателями 4, сопла для

15 подачи воздуха переменного проходного
сечения 5, а также кожухи б с выходными
патрубками 7, размещенные над отражате-
лями и образующие с ними отсасывающие
сопла переменного сечения, уменьшающе-

20 гося от средней части к краям (фиг.1, 2).
Устройство для сушки работает следую-

щим образом: вначале сушку разогревают.
Затем на конвейер 1 подают плоские изде-
лия 2, например печатные платы, которые

25 транспортируют в сушильную зону, гре они
подвергаются воздействию радиационного
тепла от ИК-излучателей 3 с отражателями
4, а также воздействию потока горячего воз-
духа, подаваемого через сопла 5 (выполнен-

30  ниє в нижней,  прозрачной для ИК-
излучения, части трубопроводов, или об-
разованные соседними стенками отражате-
лей с кожухами (фиг.1, 2), непосредстзенно
к высушиваемой поверхности. При этом воз-

35 дух нагревается при соприкосновении с на-
гретыми элементами конструкции сушилки
(ИК-излучателями, отражателями, конвейе-
ром и пр.) за счет аккумулированного тепла.
Струи воздуха, поступающие к высушивае-

40 мой поверхности через сопла 5, разрушают
диффузионный слой у поверхности печат-
ной платы, насыщенный парами раствори-
теля, и обеспечивают доступ кислорода
воздуха к поверхности для участия в термо-

45 окислительной полимеризации связующего
в покрытии. Отработанный воздух через от-
сасывающие сопла 7 удаляется из зоны суш-
ки. Таким образом, у высушиваемой
поверхности создается направленный, упо~

50 рядоченный поток воздуха, интенсифициру-
ющий тепломассообмен и повышающий
эффективность сушки.

Экспериментальные исследования за-55
являемого устройства для сушки плоских из-
делий показали, что сочетание в заявляемой
конструкции устройства инфракрасных из-
лучателей с отражателями, сопел для подачи
воздуха в зону сушки и отсасывающих сопел,
образованных поверхностями отра-
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жателей и установленных над ними кожу-
хов, выполненных переменного по длине со-
пла проходного сечения, уменьшающегося
от середины к краям, позаолило интенсифи-
цировать тепломассообмен и повысить эф-
фективность сушки.

Кроме того, ограничение объема су-
шильной зоны сверху кожухами, располо-
женными над отражателями с обра-
зованием с ними отсасывающих сопел,
уменьшают нагрев конструктивных элемен-
тов, улучшают условия труда.
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