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(57) Розосереджена система контролю парамет-
рів, що містить комп'ютер 15 диспетчерського 
центру з модемом 14, до якого під'єднані підсис-
теми 11...1m, кожна з яких включає блок прийому 
вхідних сигналів та мікропроцесор 7 з модемом 12, 
блоком 8 енергонезалежної пам'яті та таймером 
10 реального часу, яка відрізняється тим, що 
блоки прийому вхідних сигналів виконані у вигляді 
периферійних датчиків 21...2n контрольованих па-
раметрів, кожна підсистема споряджена блоком 3 

інтерфейсів датчиків, до складу якого входять ін-
терфейси 4 датчиків з струмовим виходом, інтер-
фейси 5 датчиків з імпульсним виходом та інтер-
фейси 6 шин, мікропроцесор 7 кожної підсистеми 
додатково споряджений блоком 9 індикації та бло-
ком 11 комунікаційного інтерфейсу, причому вихід 
кожного з периферійних датчиків підключений до 
блока інтерфейсів датчиків з можливістю під'єд-
нання до відповідного інтерфейсу, вихід блока 
згаданих інтерфейсів підключений до входу мікро-
процесора, до якого також підключені блок індика-
ції, таймер реального часу та блок комунікаційного 
інтерфейсу, блок комунікаційного інтерфейсу підк-
лючений до модема 12 підсистеми, а модеми під-
систем через телекомунікаційну мережу 13 під'єд-
нані до модема комп'ютера диспетчерського 
центру.

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до вимірювальної 
та обчислювальної техніки і може бути використа-
на для контролю параметрів технологічних проце-
сів, фізичного середовища та споживання ресур-
сів. 

Найближчою, за сукупністю ознак, до запропо-
нованої є розосереджена система контролю пара-
метрів за UA 37884, G01D 4/00, G01R 11/56, 
15.05.2001. Вона складається з комп'ютеру 
центрального диспетчерського пункту з модемом 
залізниці та мережі віддалених підсистем, кожна з 
яких приймає, обробляє та спрямовує до комп'ю-
теру центрального диспетчерського пункту дані 
про споживання електроенергії на окремій дільни-
ці. Кожна з цих підсистем містить блок прийому 
вхідних сигналів у вигляді лічильників споживаної 
електроенергії, мікропроцесор з модемами, бло-
ком енергонезалежної пам'яті та таймером реаль-
ного часу, чотирьох портовий модуль, дешифра-
тор, елементи гальванічної розв'язки, ключі та 
регістр. Комп'ютер центрального диспетчерського 
пункту через концентратор під'єднаний до моде-
мів, які, у свою чергу, під'єднані до модемів кожної 
підсистеми. 

Недоліком відомого пристрою є низька надій-
ність в умовах застосування його для збору даних 
з достатньо великої кількості віддалених об'єктів-
підсистем, оскільки ця надійність залежить від на-
дійності мережі передачі даних, а, навіть при не-
тривалих перервах зв'язку, частина даних буде 
втрачатись. Крім того, відомий пристрій має дуже 
високу вартість експлуатації, особливо при засто-
суванні його для збору даних з великої кількості 
віддалених підсистем, оскільки він потребує пос-
тійної наявності зв'язку, що, у свою чергу, обумов-
лює необхідність використання виділених ліній 
телефонного зв'язку або безперервного викорис-
тання GSM-каналів зв'язку. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
підвищення надійності функціонування розосере-
дженої системи контролю параметрів, підвищення 
її живучості та здешевлення за рахунок надання їй 
властивості збору інформації від віддалених об'єк-
тів як в автономному режимі, з формуванням вла-
сних баз даних кожної підсистеми, так і в систем-
ному режимі, з поповненням інтегрованої бази 
даних диспетчерського центру. 

Для вирішення поставленої задачі в розосере-

 



3 12667 4 
 

 

 

дженій системі контролю параметрів, що містить 
комп'ютер диспетчерського центру з модемом, до 
якого під'єднані підсистеми, кожна з яких включає 
блок прийому вхідних сигналів та мікропроцесор з 
модемом, блоком енергонезалежної пам'яті та 
таймером реального часу, відповідно з корисною 
моделлю блоки прийому вхідних сигналів виконані 
у вигляді периферійних датчиків контрольованих 
параметрів, кожна підсистема споряджена блоком 
інтерфейсів датчиків, до складу якого входять ін-
терфейси датчиків з струмовим виходом, інтер-
фейси датчиків з імпульсним виходом та інтер-
фейси шин, мікропроцесор кожної підсистеми 
додатково споряджений блоком індикації та бло-
ком комунікаційного інтерфейсу, причому, вихід 
кожного з периферійних датчиків підключений до 
блока інтерфейсів датчиків з можливістю під'єд-
нання до відповідного інтерфейсу, вихід блока 
інтерфейсів підключений до входу мікропроцесо-
ра, до якого також підключені блок індикації тай-
мером реального часу та блок комунікаційного 
інтерфейсу, блок комунікаційного інтерфейсу підк-
лючений до модема підсистеми, а модеми підсис-
тем через телекомунікаційну мережу під'єднані до 
модема комп'ютера диспетчерського центру. 

Така сукупність елементів системи та зв'язків 
між ними забезпечує можливість постійного функ-
ціонування кожної підсистеми з фіксацією та обро-
бкою вхідних даних та архівізацією даних по кож-
ній підсистемі, в автономному режимі, та, 
додатково, в режимі опитування, з підключенням 
до комп'ютера диспетчерського центру як частини 
підсистем (з функціонуванням пристрою як част-
кової системи), так і всіх підсистем (з функціону-
ванням пристрою як повної системи). Усунення 
необхідності постійного зв'язку віддалених підсис-
тем з комп'ютером диспетчерського центру запобі-
гає втраті даних. Надійність та живучість системи 
також підвищуються, а вартість її експлуатації 
зменшується завдяки можливості використання в 
якості телекомунікаційних мереж комутованої те-
лефонної мережі або каналів GSM. Крім того, сис-
темі притаманний високий рівень однорідності 
елементів, що обумовлює її високі експлуатаційні 
характеристики (обслуговування, пошук пошко-
джень, ремонт тощо). Нарешті, застосування зга-
даних інтерфейсів датчиків та засобів їх зв'язку з 
іншими елементами забезпечує можливість фор-
мування різноманітної інформації з датчиків різних 
типів, що значно розширює функціональні можли-
вості системи та розширює галузі її застосування. 

Корисна модель пояснюється кресленнями, де 
на Фіг.1 наведено структурну схему запропонова-
ної системи, а на Фіг.2 - блок-схему алгоритму ро-
боти. 

Запропонована розосереджена система утво-
рена мережею віддалених підсистем 11...1m, приз-
начених приймати, обробляти та передавати різ-
номанітні дані вимірів фізичного та технічного 
середовища. До складу кожної з цих систем вхо-
дять периферійні датчики 21...2n, виходи яких підк-
лючені до входів блока 3 інтерфейсів датчиків. До 
складу останнього входять інтерфейси 4 датчиків з 
струмовим виходом, інтерфейси 5 датчиків з імпу-
льсним виходом та інтерфейси 6 шин. Виходи да-

тчиків 21...2n підключені до входів відповідних інте-
рфейсів: виходи датчиків з струмовим виходом - 
до входів інтерфейсів 4 датчиків з струмовим ви-
ходом, виходи датчиків з імпульсним виходом - до 
входів інтерфейсів 5 датчиків з імпульсним вихо-
дом, а виходи датчиків зі спеціальним цифровим 
виходом - до входів інтерфейсів 6 шин. 

За блоком 3 інтерфейсів знаходиться блок 7 
мікропроцесора з блоками 8 енергонезалежної 
пам'яті, 9 індикації та таймера 10 реального часу. 
До першого входу блока 7 мікропроцесора підклю-
чені виходи блока 3 інтерфейсів, до другого входу 
- блок 8 енергонезалежної пам'яті, до третього 
входу - блок 9 індикації, до четвертого входу - вхід 
таймера 10 реального часу, а до п'ятого входу - 
першій вхід блока 11 комунікаційного інтерфейсу. 
До другого входу блока комунікаційного інтерфей-
су підключений першій вхід модема 12. 

Другі входи та виходи модемів 12 усіх підсис-
тем 11...1m через телекомунікаційну систему 13 та 
модем 14 підключені до комп'ютеру 15 диспетчер-
ського центру. 

Як периферійні датчики 21...2n можуть викори-
стовуватись датчики різних типів, наприклад, дат-
чики струму Е780, датчики тиску "Міда" та інші 
датчики та вимірювальні перетворювачі зі струмо-
вим виходом, лічильники електроенергії та витра-
томіри з імпульсним виходом, датчики температу-
ри з інтерфейсом Microlan DS1821. Блок З 
інтерфейсів датчиків може бути виконаним, напри-
клад, на базі регістрів 74НС573, а блок 7 мікроп-
роцесора - на базі однокристального мікроконтро-
лера, наприклад, AТmega128. Як блок 8 
енергонезалежної пам'яті може бути використаним 
флеш диск або FERM, наприклад, FERMC256. 
Блок 9 індикації може бути виконаним на базі інди-
катора мікросхем МАХ232. Як модем 12 може ви-
користовуватись телефонний або GSM модем. Як 
телекомунікаційна мережа можуть використовува-
тись телефонна мережа, мережа GSM зв'язку, 
канали радіозв'язку або виділені лінії. 

Віддалені об'єкти можуть нормально функціо-
нувати як в автономному режимі, так і в складі 
системи, в режимі опитування підсистем, під конт-
ролем комп'ютеру 15 диспетчерського центру. В 
кожній з підсистем 11...1m здійснюються опитуван-
ня диспетчерського центру. В кожній з підсистем 
11...1m здійснюються опитування периферійних 
датчиків 21...2n у відповідності з закладеними уста-
вками періодів опитування для кожного датчика та 
архівація отриманих та оброблених даних у блока 
8 енергонезалежної пам'яті, із записанням мітки 
часу опитування. Таким чином у кожній з підсис-
тем 11...1m формується своя база даних в енерго-
незалежній пам'яті підсистеми. Ці бази у сукупнос-
ті складають розосереджену енергонезалежну 
базу даних, яка дублює інтегровану базу даних в 
комп'ютері 15 диспетчерського центру, що форму-
ється на основі баз даних підсистем 11...1m. 

Бази даних підсистем використовуються на мі-
сцях для оперативного аналізу режимів роботи та 
допомоги у прийнятті рішень черговим персоналом 
віддалених об'єктів. Інтегрована база даних дис-
петчерського центру використовується для аналізу 
режимів роботи всієї розосередженої системи та 
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прийняття рішень по функціонуванню всієї розосе-
редженої системи. 

Система функціонує таким чином. Як видно з 
Фіг.2, після подачі живлення у підсистему відбува-
ється автоматичне відновлення її конфігурації та 
уставок. Крім того, відбувається автоматичне від-
новлення баз даних підсистеми за період перерви 
живлення шляхом заповнення цієї частини бази 
даних відповідними позначками. Після цього про-
водиться аналіз наявності зв'язку з комп'ютером 
15 диспетчерського центру та визначення режиму 
роботи кожної підсистеми - автономний режим або 
в складі системи під керуванням комп'ютера 15 та 
параметри (час, тривалість, частота) підключень 
до системи. 

При роботі підсистеми в автономному режимі 
відбувається зчитування поточного часу з таймера 
10 реального часу та порівняння поточного часу з 
уставками періоду опитування периферійних дат-
чиків 21...2n різних типів. При відповідності поточ-
ного часу уставці періоду опитування датчика від-
бувається опитування відповідного датчика та 
архівація отриманих даних разом з відміткою часу 
про отримання даних в блоці 8 енергонезалежної 
пам'яті. Після здійснення опитування периферій-
них датчиків та поповнення архіву блок 7 мікроп-
роцесора проводить обробку результатів вимірю-
вань та їх виведення на блок 9 індикації. Крім того, 

блок 7 мікропроцесора здійснює аналіз режимів 
роботи технологічного обладнання віддаленого 
об'єкта та визначення відхилень від нормального 
режиму, про що сигналізує на блок 9 індикації або 
на комп'ютер 15 диспетчерського центру. Також 
блок 7 мікропроцесора проводить періодичне тес-
тування обладнання віддаленого об'єкту та архі-
вацію поточних 

При роботі в складі системи під контролем 
комп'ютера 15 диспетчерського центру підсистеми 
11...1m, окрім виконання вище згаданих функцій, 
через телекомунікаційну систему 13 та модем 14 
передають накопичену в їх архівах інформацію в 
інтегровану базу даних на комп'ютер 15. Крім того, 
підсистеми виконують команди, отримані через 
телекомунікаційну систему 13 та модем 14 від 
комп'ютера 15. Також комп'ютер 15 здійснює синх-
ронізацію відліку часу таймерами 10 реального 
часу всіх підсистем 11...1m що забезпечує корект-
ність формування баз даних. 

Високі функціональні можливості системи, її 
надійність, живучість та зручність обслуговування 
та ремонту доведені випробуваннями дослідних 
зразків запропонованого пристрою на об'єктах 
водогосподарських зрошувальних систем півдня 
України та системах водопостачання кількох насе-
лених пунктів Вінницької області. 
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