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(57) 1. Вантова система, що містить двопоясну О-
подібну замкнуту ванту зі зв'язками та несучим і 
стабілізуючим поясами, обперту в місцях перегину 
на стаціонарні ролики, закріплені на опорних еле-
ментах, між якими розміщена пара протилежно 
спрямованих нестаціонарних роликів з можливістю 
їх переміщення в горизонтальній площині, яка ві-
дрізняється тим, що вона обладнана з обох боків 
двома суцільними барабанами з двома додатко-
вими двопоясними О-подібними замкнутими ван-
тами з роликами і зв'язками, двома зовнішніми 
половинчастими барабанами, закріпленими на 
зовнішніх опорних елементах, та трьома підтягую-
чими верхніми і нижніми поясами, кінці кожного з 

яких зафіксовані на двох протилежно спрямованих 
відносно середини кожного пояса підтягуючих 
пристроях, що попарно-жорстко закріплені зверху 
та знизу як на зовнішніх половинчастих, так і на 
суцільних внутрішніх барабанах, з утворенням 
симетричної чи умовно симетричної трисекційної 
однорідної чотирипоясної вантової системи, про-
пущеної в місцях перегину О-подібних вант кожної 
з секцій через стаціонарні ролики, жорстко прикрі-
плені до зовнішніх половинчастих і суцільних вну-
трішніх барабанів і попарно-симетрично розміщені 
між кожною парою верхніх і нижніх підтягуючих 
пристроїв, та додаткові нестаціонарні ролики, що, 
в свою чергу, попарно розміщені між кожною па-
рою стаціонарних роликів з можливістю їх перемі-
щення в горизонтальній площині. 
2. Вантова система за п. 1, яка відрізняється тим, 
що три пари підтягуючих верхніх та нижніх поясів 
об'єднані у три огинаючо-замкнуті О-подібні конту-
ри, кожен з яких охоплює відповідну внутрішню 
замкнуту О-подібну ванту з відтворенням зовніш-
нього двопоясного замкнутого ООО-подібного кон-
туру, що охоплює внутрішню двопоясну замкнуту 
ООО-подібну вантову конструкцію, які разом скла-
дають попарно вкладену трисекційну чотирипояс-
ну вантову систему. 

 
 
 

 
 
 

Корисна модель відноситься до будівництва, а 
саме - до висячих вантових систем, і може бути 
використана для перекриття значних прольотів 
будівель і споруд різного призначення, наприклад, 
цирків, палаців спорту, палаців культури, промис-
лових корпусів, овочесховищ, зерносховищ тощо 
при їх різноманітному обрисі в плані (коло, квад-
рат, прямокутник, чотирикутник, шестикутник і 
т.д.). 

Відомі однопоясні вантові системи [1, 2], які 
використовують розповсюджене конструктивне 
рішення на основі поєднання сумісної роботи ван-
ти та шарніру та/або інших шарнірноподібних при-
строїв, механізмів та/чи їх елементів. 

Одним з найголовніших недоліків цих систем є 

те, що вони не забезпечують необхідної стабіліза-
ції будівельної конструкції внаслідок повної чи час-
ткової відокремленості несучого та стабілізуючого 
поясів. 

Відома також конструкція [3], яка, завдяки ви-
користанню роликів, закріплених на опорних еле-
ментах, відтворює цілісну двопоясну вантову сис-
тему, що поєднує два окремих пояси, - несучий та 
стабілізуючий, - виконані у вигляді напівзамкнутої 
ванти зі зв'язками, обпертої в місцях перегину на 
стаціонарні ролики, що закріплені на опорних еле-
ментах. 

Найбільшим недоліком цієї системи є те, що 
при тривалих строках експлуатації суттєво зміню-
ється первісна геометрія конструкції внаслідок, 
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зокрема, зміни фізичних властивостей матеріалу. 
Найбільш близькою до пропонованої є замкну-

та О-подібна вантова конструкція [4], до якої з ме-
тою підтримки первісної геометрії двопоясної ван-
тової системи додатково включена пара 
протилежно спрямованих нестаціонарних роликів, 
розміщених між двома парами стаціонарних, з 
можливістю їх переміщення в горизонтальній пло-
щині. 

Головним недоліком цієї системи є те, що за-
стосування конструктивної схеми у вигляді двопо-
ясної ванти значно обмежує величину прольоту 
будівлі, що перекривається, оскільки збільшення 
величини прольоту потребує відповідного розра-
хункового збільшення кількості застосованих поя-
сів. Окрім того, односекційна схема відтворення 
вантової конструкції призводить до значної нерів-
номірності перерозподілу зусиль та напружень 
уздовж її прольоту, що загрожує виникненню кри-
тичних точок перенапруги в місцях кріплення ван-
тової системи. 

Основою корисної моделі є задача удоскона-
лення вантової системи, в якій за рахунок особли-
востей конструктивного виконання її елементів 
відтворюється симетрична схема закріплення вант 
з обох кінців розтягнутої системи, величина про-
льоту якої збільшується втричі завдяки введенню 
двох цілісних та двох половинчастих барабанів з 
розташованими на них стаціонарними та нестаціо-
нарними роликами, а також підтягуючих трьох 
верхніх і трьох нижніх поясів, кінці яких зафіксовані 
на двох протилежно спрямованих відносно сере-
дини кожного пояса підтягуючих пристроях, при 
цьому перерозподіляються критичні точки перена-
пруги уздовж всього прольоту та одночасно підт-
римується постійність геометрії первісної констру-
кції, мінімізується середній рівень коливань 

внутрішнього загального простору V, забезпечу-
ється самонатяг і постійність напружень і зусиль 
несучих, стабілізуючих і підтягуючого поясів та 
зв'язків чотирипоясної вантової системи на протязі 
тривалого часу з урахуванням коливань загальної 
довжини кожної розтягнутої ванти, що залежать як 
від фізичних властивостей матеріалу впровадже-
них конструкцій, які працюють на розтяг тривалий 
час, так і від температурних внутрішніх та/або зов-
нішніх коливань тощо. 

Означена задача вирішується тим, що вантова 
система, що містить двопоясну О-подібну замкнуту 
ванту зі зв'язками та несучим і стабілізуючим поя-
сами, обперту в місцях перегину на стаціонарні 
ролики, закріплені на опорних елементах, між яки-
ми розміщена пара протилежно спрямованих не-
стаціонарних роликів з можливістю їх переміщення 
в горизонтальній площині, відповідно корисній мо-
делі, обладнана з обох боків двома суцільними 
барабанами з двома додатковими двопоясними О-
подібними замкнутими вантами з роликами і зв'яз-
ками, двома зовнішніми половинчастими бараба-
нами, закріпленими на зовнішніх опорних елемен-
тах, та трьома підтягуючими верхніми і нижніми 
поясами, кінці кожного з яких зафіксовані на двох 
протилежно спрямованих відносно середини кож-
ного пояса підтягуючих пристроях, що попарно-
жорстко закріплені зверху та знизу як на зовнішніх 
половинчастих, так і на цілісних внутрішніх бара-

банах, з утворенням симетричної чи умовно симе-
тричної трисекційної однорідної чотирипоясної 
вантової системи, пропущеної в місцях перегину 
О-подібних вант кожної з секцій через стаціонарні 
ролики, жорстко прикріплені до зовнішніх половин-
частих і цілісних внутрішніх барабанів і попарно-
симетрично розміщені між кожною парою верхніх і 
нижніх підтягуючих пристроїв, та додаткові неста-
ціонарні ролики, що, в свою чергу, попарно розмі-
щені між кожною парою стаціонарних роликів, з 
можливістю їх переміщення в горизонтальній пло-
щині. Означена задача вирішується й тоді, коли 
три пари підтягуючих верхніх та нижніх поясів 
об'єднані у три огинаючо-замкнуті О-подібні конту-
ри, кожен з яких охоплює відповідну внутрішню 
замкнуту О-подібну ванту з відтворенням зовніш-
нього двопоясного замкнутого ООО-подібного кон-
туру, що охоплює внутрішню двопоясну замкнуту 
ООО-подібну вантову конструкцію, які разом скла-
дають попарно вкладену трисекційну чотирипояс-
ну вантову систему. 

При відтворенні первісної геометрії симетрич-
ної чи умовно симетричної трисекційної однорідної 
чотирипоясної вантової системи, внутрішні несу-
чий та стабілізуючий пояси якого в межах кожної 
секції "просідають" на величину t, кожен із дванад-
цяти нестаціонарних роликів 6, 17 переміщується 
в горизонтальній площині пропорційно величині 
"просідання" кожного з поясів. 

Суть рішення пояснюється кресленнями, де на 
Фіг.1-2 схематично зображена симетрична чи умо-
вно симетрична трисекційна однорідна чотирипоя-
сна вантова система, що впроваджена на основі 
застосування симетричного колоподібного замкну-
того трисекційного контуру, з країв центральної 
секції якого розміщені два опорних цілісних бара-
бана з чотирма стаціонарними, чотирма нестаціо-
нарними роликами, а також чотирма підтягуючими 
пристроями на кожному з них, при цьому горизон-
тальне переміщення протилежно спрямованих 
нестаціонарних роликів призводить до відтворення 
первісної геометрії внутрішніх несучих та стабілі-
зуючих поясів, а натяг з одного чи обох кінців кож-
ного підтягуючого пристрою - зовнішніх підтягую-
чих поясів. 

Так, на Фіг.1 показано загальний вигляд впро-
вадженої вантової конструкції з відтворенням си-
метричної чи умовно симетричної трисекційної 
однорідної чотирипоясної вантової системи, при-
чому, характер та лінії "просідання" поясів кожної з 
секцій умовно зображено пунктиром. 

На Фіг.2 зображена схема відтворення первіс-
ної геометрії чотирипоясної вантової системи, що 
"просіла" на величину t, шляхом застосування дії 
дванадцяти нестаціонарних протилежно спрямо-
ваних роликів та натягу з одного чи х обох кінців 
кожного із дванадцяти підтягуючих пристроїв. 

Вантова система, що містить двопоясну О-
подібну замкнуту ванту 1 зі зв'язками 2 та несучим 
3 і стабілізуючим 4 поясами, обперту в місцях пе-
регину на стаціонарні ролики 5, закріплені на опо-
рних елементах, між якими розміщена пара проти-
лежно спрямованих нестаціонарних роликів 6 з 
можливістю їх переміщення в горизонтальній пло-
щині, відповідно до запропонованого рішення, об-
ладнана з обох боків двома суцільними барабана-
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ми 7, 8 з двома додатковими двопоясними 3-4 О-
подібними замкнутими вантами 1 з роликами 5, 6 і 
зв'язками 2, двома зовнішніми половинчастими 
барабанами 9, 10, закріпленими на зовнішніх опо-
рних елементах 11, та трьома підтягуючими верх-
німи 12 і нижніми 13 поясами, кінці кожного з яких 
зафіксовані на двох протилежно спрямованих від-
носно середини кожного пояса підтягуючих при-
строях 15, 16, що попарно-жорстко закріплені зве-
рху та знизу як на зовнішніх половинчастих 9, 10, 
так і на цілісних внутрішніх 7, 8 барабанах, з утво-
ренням симетричної чи умовно симетричної трисе-
кційної однорідної чотирипоясної вантової систе-
ми, пропущеної в місцях перегину О-подібних вант 
1 кожної з секцій через стаціонарні ролики 5, жорс-
тко прикріплені до зовнішніх половинчастих 9, 10 і 
цілісних внутрішніх 7, 8 барабанів і попарно-
симетрично розміщені між кожною парою верхніх і 
нижніх підтягуючих пристроїв 15, 16, та додаткові 
нестаціонарні ролики 17, що в свою чергу, попарно 
розміщені між кожною парою стаціонарних роликів 
5 з можливістю їх переміщення в горизонтальній 
площині пропорційно мінливій величині "просідан-
ня" t кожного з поясів, - несучого 3 та стабілізуючо-
го 4, - кожної з трьох О-подібних замкнутих вант 1. 
Означена задача вирішується й тоді, коли три па-
ри підтягуючих верхніх та нижніх поясів 3-4 об'єд-
нані у три огинаючо-замкнуті О-подібні контури, 
кожен з яких охоплює відповідну внутрішню за-
мкнуту О-подібну ванту 1 з відтворенням зовніш-
нього двопоясного замкнутого ООО-подібного кон-
туру, що охоплює внутрішню двопоясну замкнуту 
ООО-подібну вантову конструкцію, які разом вста-
новлюють попарно вкладену трисекційну чотири-
поясну вантову систему. 

Чотирипоясна вантова система працює таким 
чином. При збільшенні загальної довжини кожного 
з поясів 3, 4 трьох внутрішніх О-подібних розтягну-
тих замкнутих вант 1, - внаслідок тривалої дії ак-
тивних навантажень та температурних коливань, - 
конструкція системи "просідає" на величину t (див. 
Фіг.1, де характер та лінії "просідання" зображено 
пунктиром). Для підтримання первісної геометрії 
симетричної чи умовно симетричної трисекційної 
однорідної чотирипоясної вантової системи натя-
гуються зовнішні пояси 12 за допомогою підтягую-
чих пристроїв 15, 16 та внутрішні - шляхом пере-
міщення нестаціонарних роликів 6, 17. 

При збільшенні загальної довжини внутрішніх 
цілісних О-подібних двопоясних розтягнутих вант 1 
нестаціонарні ролики 6, 17 переміщується уздовж 
горизонтальної умовної осі в напрямку зв'язків 2, а 
при зменшенні (внаслідок температурних коливань 
тощо) - в протилежний бік пропорційно зміні на-
пружень та величині "просідання" в кожному поясі 
розтягнутих вант, причому градієнт натягнення чи 
послаблення зовнішніх поясів 12, 13 співпадає з 

градієнтом натягнення та послаблення внутрішніх 
поясів 3, 4. 

Горизонтальна ось переміщення нестаціонар-
них роликів 6, 17 є умовною, оскільки в оптималь-
ному варіанті опорні елементи 11, внутрішні цілісні 
7, 8 та зовнішні половинчасті 9, 10 барабани з ро-
ликами 6, 17 та підтягуючими пристроями 15, 16 
розміщуються симетрично як по горизонталі, так і 
по вертикалі, але, - внаслідок впливу архітектур-
них, архітектурно-конструктивних та архітектурно-
планувальних рішень, - дозволяється відхилення 
від симетричного варіанта, оскільки це суттєво не 
впливає на загальну величину t "просідання" кож-
ного з поясів (несучого, стабілізуючого, підтягую-
чих) кожної з трьох секцій симетричної чи умовно 
симетричної трисекційної однорідної чотирипояс-
ної вантової системи. 

Отриману у такий спосіб симетричну чи умов-
но симетричну трисекційну однорідну чотирипояс-
ну вантову систему треба розглядати як базовий 
модуль, на основі якого можуть бути отримані різні 
варіанти покриттів у залежності від обрису плану 
та комбінацій розташування роликів 6, 17 та підтя-
гуючих пристроїв 15, 16 як на кожному кінці про-
льоту, так і на цілісних 7, 8 чи половинчастих 9, 10 
опорних барабанах. 

Таким чином, використання запропонованого 
конструктивного рішення дозволяє вирішити зада-
чу відтворення симетричної чи умовно симетрич-
ної трисекційної однорідної чотирипоясної ванто-
вої системи з улаштуванням симетричної схеми 
закріплення вант з обох її кінців та всередині, 
втричі збільшити величину прольоту будівлі з од-
ночасним перерозподілом критичних точок пере-
напруги уздовж всієї вантової системи, а також на 
фоні підтримання постійності геометрії первісної 
конструкції мінімізувати середній рівень коливань 
внутрішнього загального простору, забезпечити 
загальну стабілізацію системи у поєднанні з само-
натягом і постійністю зусиль та напружень її зв'яз-
ків та несучих, стабілізуючих і підтягуючих поясів 
на протязі тривалого часу з урахуванням коливань 
загальної довжини як кожного з поясів, так і всієї 
симетричної чи умовно симетричної трисекційної 
однорідної чотирипоясної вантової системи. 
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