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(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕ- !

РАТУРЫ
(57) Изобретение касается температур-
ных измерений и позволяет повысить
точность измерения путем уменьше-
ния прогрессирующей погрешности тер-
моэлектрического преобразователя
(ТЭП), Через спай ТЭП I пропускается
переменный ток от преобразователя 14
напряжение-ток, подключенного к вы- ,
ходу источника !3 эталонного напряже-
ния. Сигнал с ТЗЇЇ I через усилитель Ъ

Изобретение касается температур-
ных измерений и может быть использо4-
вано при измерении температуры р а з -
личных сред и объектов.

Цель изобретения - повышение точ-
ности измерения температуры путем
уменьшения прогрессирующей погреш-
ности термоэлектрического преобразо-
вателя.

На чертеже изображена схема пред-
лагаемого устройства.

Устройство содержит термоэлектри-

ческий преобразователь (ТЭП) 1, уси-

модулятор-демодулятор поступает на
первый вход первого дифференциального
усилителя 4, на второй вход которого
поступает сигнал с выхода управляемо-
го источника 3 эталонного напряжения,,
С выхода дифференциального усилителя
4 сигнал через фильтр 6 верхних час-
тот поступает на вход фазочувствитель-
ного выпрямителя (ФЧВ) 8, а через
фильтр 5 ничких частот - на вход
второго дифференциального усилителя
7, к выходу которого подключен регист-
ратор І 0 . На входы третьего диффе-
ренциального усилителя 9 поступает
сигнал с выхода ФЧБ 8 и делителя 12
напряжения. Компенсация погрешности
осуществляется сравнением части
эталонного напряжения, снимаемого с
делителя 12 напряженияг с амплитудой
приращения термоЗДС ТЭП 1 в резуль-
тате эффекта Пельтье ПРИ пропуска-
нии переменного тока через спай
ТЭЛ 1. 1 ил.

литель 2 модулятор-демодулятор (УМД),
управлявши источник 3 эталонного
напряжения, дифференциальный усили-
тель 4, фильтр (ФНЧ) 5 низкой часто-
ты, фильтр (ФВЧ) 6 высокой частоты,
первый дифференциальный усилитель 7,
фазочувствительный выпрямитель (ФЧВ)
8, второй дифференциальный усилитель
9, регистратор 10, коммутатор 11,
делитель 12 напряжения, источник 13
эталонного постоянного напряжения,
преобразователь 14 напряжение-ток
(ПНТ) и блок 15 управления.
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Устройство работает следукщим об-
разом.

Под воздействием температуры #,
контролируемой среды на выходе ТП I
генерируется термоЭДС:'

(О

где S< = А + 2В0, +ЗС0 1 - чувствитель- JQ
кость ТП в рабочей точке при темпе-
ратуре 0, ; А, В и С - постоянные
коэффициенты, зависящие от материала
электродов ТП; Ц - значение термо-
ЭДС свободных концов ТП. 15

При замиканий коммутатора I I ,
управляемого от блока 15, по спаю ТП
1 протекает ток от преобразователя 14
напряжение-ток, представляющего собой
генератор тока. При этом спай ТП до- 20
полнительно нагревается (охлаждает-
ся) в зависимости от направления
тока, протекающего по спаю, пропорцио-
нально прошедшему по нему количест-
ву электричества за счет эффекта ~ 25
Пельтье, при этом значение термоЭДС
ТП становится равным

3 эталонного напряже-

ния;

и„ - напряжение на выходе

дифференциального уси-

лителя 9 о

На выходе фильтра 5 низкой частоты

формируется напряжение, равное

u

5 = (4)

где К
5
 - коэффициент передачи ФНЧ 5/

При ВЫПОЛНеНИИ У С Л О В И Й Д 8 Л 6 , И Sfc * S.

уравнение (4) может быть представле-
но в виде

U5 = K 5 K 4 [ K Z ( S , 0,4-1- S lK, I

- к 3и,]. (5)

Переменная составляющая пульси-
рующего напряжения выделяется фильт-
ром 6 высокой частоты и выпрямляет-
ся фазочувствительным выпрямителем
8, управляемым от блока 15 управления.
Выпрямленное напряжение равно

= S

(2) ЗО

где S g - чувствительность ТІЇ при тем-
пературе 0 г = 0, ± &0 ;

Д0=К11 - температура дополнительного
нагрева (охлаждения) спая; 35

К - коэффициент преобразования
тока І в температуру спая.

При управлении коммутатором 11 с
частотой Q от блока 15 управления
термоЭ^С ТП 1 будет пульсировать 40
по прямоугольной огибающей» Усилен-
ная УМД 2 термоЭДС передается на
один из входов дифференциального уси-
лителя 4, на другой вход которого
поступает напряжение с выхода управ- 45
ляемого источника 3 эталонного напря-
женияй При разомкнутом и замкнутом
ключе коммутатора 11 на выходе диффе-
ренциального усилителя 4 соответст-
венно формируются напряжения, равные 50

_ _L If
" 2 8

ХК,- S - К,1 (6)

где К 6 и К
6 » - соответственно коэф-

фициенты преобразова-
, • ния ФВЧ 6 и ФВЧ 8 0

В дифференциальном усилителе 7
из выходного напряжения ФНЧ 5 вычита-
ется выходное напряжение ФВЧ 8, Уси-
ленная разность напряжений регист-
рируется регистратором Ш, При выпол-
нении условий К 5 = К 8 ' К 6 и Кг1А =
= K^U., что достигается при выполне-
нии условия

(7)
. K

сигнал U7 на выходе дифференциально-
го усилителя 7 будет определяться
выражением

u (3) 1Т _
7 ~

(8)

где

2K J LKji
, К , 4 ' К ,

и К- - коэффициенты усиления 5 5 гДе К 7 - коэффициент усиления диф-
усилителей 4 и 2; ференциального усилителя 7;

К 3 - коэффициент передачи К . - коэффициент деления делите-

управляемого источника ля 12 напряжения;
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преобразова-К ,А=~т ~ коэффициент
ния ПНТ 14;

U 1 3 - напряжение источника 13;
I - токо

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Устройство для измерения темпера-

туры, содержащее термоэлектрический
преобразователь, блок управления,
первый выход которого соединен с уп-
равляющим входом коммутатора, источ-
ник эталонного напряжения и регист-
ратор, о т л и ч а ю щ е е с я тем,
что, с целью повышения точности изме-
рения, в него введены три дифференци-
альных усилителя, усилитель модуля-
тор - демодулятор, управляемый ис-
точник эталонного напряжения, фильтр
верхних частот, фильтр низких частот,
фазочувствительный выпрямитель, д е -
литель напряжения и преобразователь
напряжение-ток, вход которого соеди-
нен с первым выходом источника э т а -
лонного напряжения, а выход через
коммутатор соединен с термоэлектри-

15

20

25

3 6

четким преобразователем, подпюченным
к входу усилителя модулятор - демоду-,
лятор, выход которого соединен с пер-
вым входом первого дифференциального
усилителя, второй вход которого под-
ключен к выходу управляемого источ-
ника эталонного напряжения, а выход
подключен к входам фильтра верхних
частот и фильтра низких частот, вы-
ходы которых соединены соответствен-
но с входом фазочувствительного вып-
рямителя и первым входом второго диф-
ференциального усилителя, выход кото-
рого подключен к регистратору, а вто-
рой вход соединен с выходом фазочувст-
вительного выпрямителя и первым вхо-'
дом третьего дифференциального усили-
теля, второй вход которого через дели-
тель напряжения соединен с вторым
выходом источника эталонного напря-
жения, а выход подключен к управляюще-
му входу управляемого источника эта-
лонного напряжения, при этом управ-
ляющий вход фазочувствительного выпря-
мителя соединен с вторым выходом бло-
ка управления.
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