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БАКТЕРИЙ

і
(57) Изобретение относится к микро-
биологической промышленности, а имен-
но к аппаратам для выращивания же-
лезобактерий, используемых при мик-
робиологическом обогащении железных
руд. Цель изобретения - снижение
энергозатрат. Аппарат содержит ем-
кость 1 с технологическими патруб-
ками 2 - 5 , разделенную перегород-
кой 6 на две изолированные секции 7
и 8 с катодом 9 и анодом 10 соот-

15

С
9

СЛ
О5
СЛ
00
00
О

r х п
Среда Ь2

L



1565880

:ветственно, и устройство для термо-

статировання среды, представляющее

собой электронагревательный эле-

.мент 11, подключенный электропровода- 5

ми 15 к электродам.. 9 и 10. Се'ктпш 7

и 8 сообщены между собой трубкой 12

с краном 13, заполненной раствором

электролита/ Секция 8 снабжена патт

рубком 14 для Подвода в нее водоро-

да. Аппарат обеспечивает культивиро-

вание железобактерий при сниженных

энергозатратах, а также :является

источником электроэнергии, получае-

мой за счет преобразования, водорода

и биохимических реакций байтерий.
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• Изобретение относится к микробиоло- 15

гической промышленности, а именно

к аппаратам для выращивания железо-

бактерий, используемых при обогаще-

нии руды.

Цель изобретения - снижение эиер- 20

гозатрат.

На чертеже изображен аппарат для

выращивания железобактерий, продоль-

ный разрез.

I Аппарат для выращивания железо- 25

бактерий содержит герметичную ем-

кость 1 из иеэлёктропроводиого ма-

териала с патрубком 2 для подвода

углекислого газа и воздуха, патруб-

ком 3 для подвода среды и отвода -jo

целевого продукта, патрубком 4 для

отвода отработанного кислорода и

патрубком 5 для отвода избытка водо-

рода. Емкость 1 разделена перегород-

кой 6 на две изолированные сек

. ции 7 и 8, в секции 7 размещен ка-

тод 9, а в секции 8 - анод 10. Аппа-

рат снабжен устройством для термоста-

тирования среды, представляющим собой

электронагревательяый элемент 11, д-.

Перегородка 6 выполнена сплошной из

неэлектропроводного материала, а сек-

ции 7 и 8 сообщены между собой по-

средством трубки 12 с краном 13, за-

полненной водным раствором электро- ^5

лита, при этом секция 8 с анодом 10

снабжена патрубком 14 для подвода

водорода. Электронагревательный эле-

мент 11 подключен к аноду 10 и като-

ду 9 электропроводами 15 и размещен
 Q

на внешней поверхности стенки сек-

ции 7.

Аппарат работает следующим обра-

зом.

Перед началом работы секцию 7 че-

рез патрубок 3 заполняют питатель-

ной средой и посевным материалом же-

лезобактерий, а секцию 8 заполняют

раствором серной кислоты. Затем в

секцию 8 через патрубок 14 подают

водород, а в секцию 7 - углекислый

газ в смеси с воздухом или чистым

кислородом.

Водород в секции 8 адсорбируется

на аноде 10 и вступает в электрохи- "

мическую реакцию \\
 г
 ~у 2Н \ В сек-

цпи 7 в результате жизнедеятельности

железобактеріп"і происходит образование

ионов железа Fe
3 +
. Образовавшиеся в

секции 8 свободные электроны по элек-

тропроводам 15 поступают в секцию 7,

где также происходит электрохимичес-

кая реакция Fe
 ч
 + ё —• Ft; .

Полученные таким образом ионы же-

леза Fe'
2
*' являются источником энер-

гии - энергетическим субстратом для

железобактерии.

В результате электрохимических и

биохимических реакций в аппарате про-

исходит процесс постоянного кругово-

рота ионов железа: Fe * -*• F u ^ ^ F e
3
 * ..

Реакция протекает по формуле

2FeSO- + Н.,Ь0
4
 + -U-, ̂ *
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В результате данного процесса осу-

ществляется накопление биомассы же-

лезобактерий.

В процессе жизнедеятельности же-

лезобактерий в секции 7 за счет ми-

грации ионов подорода Н
+
 из секции 8

через раствор электролита в трубке 12

поддерживается рИ, равный 2,

Для нормальной жизнедеятельности

железобактерий необходимо поддержи-

вать температуру в секции 7 порядка

32-37°С.Для этого на стенке секции 7

размещен электрона гревлтельный эле-

мент 11, который соединен электро-

проводами 1-5 с "катодом 9 и анодом 10

и источником электроэнергии, для

которого служит 'электрическим ток,

возникающий в процессе р.чботы аппа-
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рата в цепи: анод 10^ трубка 12, ка-

тод 9, электронагревательный эле-

мент 11, электропровода 15, анод Ю.

Таким образом, аппарат наряду с

культивированием железобактерий яв-

ляется одновременно источником элект-

роэнергии за счет преобразования водо-

рода и биохимических реакций бакте-

рий .

Аппарат позволяет снизить энерго-

затраты на культивирование железо-

бактерий, которые определяются толь-

ко расходом водорода, и получать де-

шевую биомассу железобактерий для

микробиологического обогащения же-

лезных .руд.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Аппарат для выращивания железо-

бактерий, содержащий герметичную ем-

10

15

20

кость из неэлектропроводного м-атериа-'
ла с технологическими патрубками,
разделенную перегородкой на две изо-
лированные секции, в одной из кото-
рых размещен катод, а в другой -
анод, и устройство для термостатиро-
вания среды, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью снижения энерго-
затрат, перегородка выполнена сплош-
ной из неэлектропроводного материала,
а секции сообщены между собой по-
средством трубки, заполненной раст-
вором электролита, при этом секция
с анодом снабжена патрубком для под-
вода водорода, причем устройство
для термостатировання представляет
собой электронагревательный элемент,
подключенный к- указанным электродам
и размещенный на внешней поверхности
стенки секции с катодом.
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