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(54) (57) СПЛАВ НА ОСНОВЕ МЕДИ, со-

держащий марганец и титан, о т л и -

ч а ю щ и й с я тем, что, с целью

повышения термостойкости и улучшения

свариваемости, он дополнительно

содержит хром при следующем соотно-'

шении компонентов,

Марганец 1,2-2,0

Хром 5,0-10,0

Титан 0,05-0,2

Медь Остальное

с

if)
С

эо
СО

3»



I I

Изобретение относится к металлур-

гии сплавов на основе меди, предназ-

наченных для использования в микро-

электронике в качестве материала

для прецизионных тонкопленочных

резисторов.

Известен сплав на основе меди [і].

содержащий
 f
 мас.%:

Никель 4,5-5,0

Марганец J,2-2,0

Титан 0,05-0,2

Медь Остальное

Проводники и контакты тонкопле-

ночных резисторов, изготовленные

из указанного сплава обладают

хорошей свариваемостью с золотыми и

медными проводниками, термостабиль-

ны при температуре 125 С в течение

500 ч и допускают кратковременный

нагрев на воздухе при температуре

300 С в течение 15-20 мин.

Одним из недостатков тонкопленоч-і.

ных проводящих элементов, изготов-

ленных из известного сплава, явля-

ется их неудовлетворительная тер-

мостойкость и свариваемость после

длительного отжига несколько чэ-

сов на воздухе при температуре

350 С, что затрудняет их исполь-

зование в качестве материала кон-

такта для тонкопленочных прецизи-

онных резисторов.

Наиболее близким к предложен-

ному по технической сущности и

достигаемому результату является

сплав на основе меди [2] , содер-

жащий, мас.%:

Титан 0,2-1,0

Марганец 3,0-35,0

Медь Остальное

Известный сплав обладает недо-

статочно высокой термостойкостью и

свариваемостью.

Цель изобретения - повышение тер-

мостойкости и улучшение свариваемо-

сти сплава.

Для достижения цели сплав на

основе меди, содержащий марганец и

титан, дополнительно содержит хром

при следующем соотношении компонен-

тов, мас.%:

Марганец 1,2-2,0

Хром 5,0-10,0

Титан 0,05-2,0

Медь Остальное

Химический состав исследуемых

сплавов приведен в табл.1.

078946 2
:
 Для получения сплавов были подго-

1овлены три смеси ингредиентов,

содержащих медь, марганец, хром,

титан в требуемых концентрациях.

5 Каждая смесь сплавлялась отдель-

но в другой печи в атмосфере очи-

щенного гелия, при помощи нерас-

ходу емог о вольфрамового электро-

да .

10 Проводящие пленки из предложен-

ного сплава напылялись при темпера-

туре подложки 300°С со скоростью

АО-50 А/сек. Вакуум в рабочей ка-

мере составлял 1 '10 мм рт.ст.

15 Конфигурация тонкопленочных ре-

эистивных элементов и их контактов

создавалась методом фотолитогра-

фии.

20

зо

45

Тонкопленочные резисторы подверга-

лись стабилизирующему отжигу при тем-

пературе 350 С в течение 3 ч. Термо-

стойкость пленочных контактов из

предложенного сплава оценивалась

путем измерения относительного из-

менения их сопротивления после от-

жига на воздухе при температуре

350 С в течение 3 ч. Свариваемость

тонкопленочных контактов резисторов

проверялась до и после отжига на

сварочной установке "Контакт-ЗА" с

.расщепленным электроцом путем

измерения усилия отрыва золотого

проьодника диаметром АО мкм, прива-

риваемого к пленочному контакту.

Сравнительные характеристики

тонкопленочных прецизиондіьіх рез не-

торов с
=
 I --- с контактами

изготовленными на основе известного

сплава, приведены в табл.2.

Из табл.2 видно, что контакты тонко-

пленочных прецизионных резисторов,

изготовленных из предложенного спла-

ва, обладают более высокой термостой-

костью по сравнению с тонкопленоч-

ными контактами из известного сплава.

Более высокая термостойкость и

хорошая свариваемость тонколленоч-

50 ных контактов, изготовленных на ос-

нове предложенного сплава позволяет

использовать его в качестве материа-

ла контакта для прецизионных ре-

зисторов с повышенной временной ста-

55 бильностью, что, в свою очередь,

позволяет в ряде случае избавиться

от применения валютного материала-

золота.
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Сплав Сос-

тав

Т а б л и ц а 1

содержание компонентов, мас.Х

хром марганец | титан I медь

Предло-
женный I

2

3

.5

7

1

,0

,4

0,0

]

1

2

,2

,6

,0

0,

0,

0,

05

13

2

остальное

остальное

Т а б л и ц а 2

Сплав
Сос-
тав

предло-

жен-

ный 1

2

3

Извест-

ный 4

Удельное

поверх""
ностное

сопротив-

ление

тонкопле-

ночного

контакта,

Ом/о

0,04

0,05

0,06

0,04

Термоста-

бильность
контакта,

АЯ/И, %

5

4

3

60

Усилие отрыва, г

до отжи-

га

13

13

13

11

после

отжига

11

12

12

2

Стабильность

резистора
&R/R, %
за t * 1000 ч

0,03

0,03

0,02

1,0-2,0
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