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(57) Cnocib perynioBaHHs BiLUEHTPOBOro Hacoca, Lo
BKIIOYAE BUMIp i perynioBaHHA napameTpiB poboTu
Hacoca, BMKOHa@HOro 3 MOBOPOTHUMMM FonaTkamu,
KU BiAPI3HAETLCA TUM, LLO 34iIMCHIOTL BUMIpPHO-
BaHHA (PaKTUYHOrO 3HA4YeHHsi nogadi i hoOpMyBaHHS
CcuUrHany KepyBaHHsSI KyTa Haxwuny Jonatok BXiZHOro

Hanpaen4ak4oro anaparta, npu4omMy KyT Haxuny nona-
TOK BM3HA4YaloTb 3a cbopMynoro:
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go Cr1 g a1

ae:

U1 - konoBa LWBKWAKICTb MOTOKY Ha BXIOHIN KpomLi
poboyoro koneca,

Cm1 - MepugioHanbHa WBMAKICTb MOTOKY Ha BXiAHIN

KpomLi poGoyoro koneca,
g - NOKa3HWK pexunmy poboTu Hacoca,

B1 - KyT Haxuny BXiZHOI KPOMKWM rionaTku poGoyoro
Koneca.

KopucHa mogenb BigHocuTbCa [0 crnocobiB pery-
TNIOBaHHA | KepyBaHHS BiALEHTPOBUMM Hacocamu,
30KpeMa [0 BiALeHTPOBUX HAcOCIB LLIAxXTHOrO BOAOBI-
ANuBY, L0 NpaLioloTb 3 NEPEMIHHOIO Noaayeto i BUCO-
KO BaKyyMMETPUYHOK BUCOTOK BCMOKTYBAHHSI.

Bigomuii cnoci6 perynioBaHHS HacOCHWX arpera-
TiB, WO BKIOYAE BUMIP ra3oBMICTy Y BCMOKTYHOHOMY
TpybonpoBoai 3a AOMOMOrow  MN'€30eNeKTPUYHOro
nepeTBoOploBaYa i peryntoBaHHs 3acyBKWM Ha HamipHo-
My TpybonpoBogai [BepembeB M.H., MaBpuneHko b.B.
PaspaboTka yCTpPOWCTB perynupoBaHus W 3aluThbl
HACOCHbIX arperaTtoB OT KaBuTauuu. //Tpyabl mexay-
HapOAHOW Hay4HO-TEXHUYECKOM KoHdepeHuun «lop-
Has 3HepromexaHuka n aBtomaTtukar -[.: JoHHTY. -
2003. -T.2. -C.43-49].

Y paHoMy cnocobi 3MEHLUEHHS KaBiTauinHOro 3a-
nacy [OCSAraeTbCs LUMASAXOM NPUMYCOBOI 3MiHM pobo-
4YOro peXxmMmy HacoCHOI YCTaHOBKU, a came 36inblueH-
HSA onopy HanipHoi marictpani. Pesynstatom Takoro
perynioBaHHs € 3HmxeHHs KK[ yctaHoBku uyepes
BTpaTU eHeprii Ha ApOCEentoBaHHA MOTOKY piavHM B
HanipHomy Tpy6onposogi.

HaiiGinbw 6nmn3bknM No TEXHIYHIA CyTHOCTI i pe-
3ynbTaTy, WO JOocAraeTbes, € cnocib kepyBaHHS Bia-
LeHTPOBMM HACOCOM, LLUO BKIOYaE BUMIp napameTpa,
Lo xapakTepusye pasoBun cKrag MNoTOKy cepeno-
BULLA Ha BXOfi B HacoC, i peryntoBaHHs Hanopy, Lo

PO3BMBAETBLCS HACOCOM, NPU BUKOHAHHI OCTAHHBLOMO 3
NOBOPOTHUMM flonaTkamu, NPUYOMY 5K BUMIpIOBaHWUI
napameTp BUKOPWUCTOBYKTb O6'€EMHY KOHLIEHTpaLito
ra3zoBoro cepegoBullia B MOTOUi, a perynioBaHHA
30INCHIOETLCS LUMSIXOM 3MiHW BUXIQHOrO KyTa NIonaTok
[SU, A.c. Ne1139894, kn FO04D15/00, Ony6n.
15.02.85, Bron. Ne6].

OasHaku Hanbinbw 6nmnabkoro ananora, Wwo 36ira-
I0TbCA 3 ICTOTHUMKW O3HaKamMu KOPWCHOI Mogeni, Lo
3asBMSETLCA: BUMIPIOBAHHS i perynioBaHHA napameT-
piB po6oTK Hacoca, BUKOHAHOIO 3 MOBOPOTHUMWU J1O-
naTkamu.

Mpn paHomy cnocobi 3HWKEHHSA KaBiTauinHOro
3anacy [ocsAraeTbCsl 3MeEHLWEHHAM poboyoi nogadi
LUMIAXOM 3MiHW HaMipHOI XapakTepPUCTMKM Hacoca npwu
3MiHi KyTa Haxuny moro fonatok. Y gaHoMmy Bunagky
3MEHLLEHHS KaBiTauiHOro 3anacy He 3abe3nevyeTb-
cs nNpu 3MiHi pexumy poboTu Hacoca B pesynbTarTi
3MiHM NapameTpiB HaMNipHOI MepeXxi.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni noctaBneHa 3agava
CTBOPEHHSA OMTUMANbHOI BENMWYMHM 3aKpy4YyBaHHSA
NnoToKy Ha Bxodi B poboye koneco BigLEHTPOBOro
Hacoca AONns 3MEeHLIEeHHs KaBiTauiHOro 3anacy, Lo
3a6e3neynTb NiABULLIEHHS NOr0 BCMOKTYHOYOI 30aTHO-
CTi.

[MocTaBneHa 3agada BUPILLYETLCS 3a paxyHOK TO-
ro, Wo cnocib perynoBaHHsi BiALEHTPOBOro Hacoca,
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LLIO BKIKOYAE BUMIp i perynoBaHHsA napameTpiB pobo-
TW Hacoca, BUKOHAHOro 3 MOBOPOTHWMM ronaTkamu,
BiAMOBIAHO 4O KOPUCHOT MoAenNi 34iNCHIOTb LWNAXOM
BUMIPIOBaHHS (PaKTUYHOrO 3Ha4yeHHs nogadi i ¢op-
MYBaHHsI CUrHany KepyBaHHS, CMpsIMOBAHOIO Ha pe-
ryrnoBaHHA KyTa Haxwuny ronaTok BXiQHOro Hanpas-
NAKYOro anapata, NpPUYoOMy KyT Haxumiy ronaTtok
BM3HaYalTb 3a POPMYIIOL0:

U

————ctgps,
Cm1-9

ge Ui - OKpyXHa LWBKMAKICTb MOTOKY Ha BXiAHIN
Kpomui poboyoro koneca,

Cm1 - MepuaioHanbHa LWBWAKICTb MOTOKY Ha BXia-
Hil KpoMLUi poBo4oro koneca,

g - NOKasHWK pexumy poboTn Hacoca,

1 - KyT Haxuny BXigHOI KPOMKMK ronaTtku pobo-

4oro koneca.

Ha ®ir.1 npuBegeHa cxema perynioBaHHS BidLe-
HTPOBOr0O Hacoca;

Ha ®ir.2 - cxema 6e3ygapHoro Bxoay piavHu B
MiXKrnonaTo4Hi kaHanM pobo4voro Korieca Npu HomiHa-
NbHOMY pexumi poboTn Hacoca;

Ha ®ir.3 - TPUKYTHUK WBMAKOCTEeN npu 6esynap-
HOMY BXOZi MOTOKY piAvHN B poboye Koneco Hacoca;

Ha ®ir.4 i 5 - TPUKYTHUKM WIBUAKOCTEN NpW noaa-
yax, L0 Bipi3HATLCA Bif HOMIHANBHOT;

Ha ®ir.6 i 7 - cxemu Bxoay piavHM B MiKnonaToy-
Hi KaHanu pobo4oro koneca npu nogavax, LWo Bigpis-
HATbCSA Bi HOMiIHANbHOT;

Ha @ir.8 - ekcnepumeHTanbHi XapaKTEpPUCTUKM
3puBHUX pexmnmie Hacocy K 20-30 npu HasBHOCTI Ha-
npasBnsyoro anapara.

Ha ®ir.1 npeacraBneHa cxemMa yCTaHOBKM, LIO
3[iCHI0E cnocib kepyBaHHA BiALEHTPOBUM HacOCOM
1, Ha BCMOKTYHYOMY TpPyOOMpPOBOAi SIKOrO BCTAHOB-
neHui iHayKLUinHMA BuTpatomip 2 tuny VMIPB y BuGY-
xo6e3ne4yHoMy BUKOHaHHI. [MocnigoBHO OO BUTpaTo-
Mipa 2 npuegHaHun nigcunoBad 3, NporpamHuin
npucTpii 4 Ta npmeia 5 mexaHiYHOro perynsTopa no-
NaToK HanpaeBnsYoro anapara, KM Mae 3BOPOTHIN
3B'A30K i3 MPOrpaMHUM MPUCTPOEM 4.

Ha ®ir.2, 6 i 7 npuBegeHi cxemn Bxoay pianHY B
MDKIIONaToOYHI KaHanu Koreca Mpu PisHUX pexnmax
poboTn Hacoca. Jlonatku 1 BXigHOro HanpaensYoro
anaparta BCTaHOBIEHi MiX BTYyrKow poboyoro koneca
2 Ta nonaTkamu po6o4oro koneca 3. Ctpinkamu no-
KasaHW HanpPSMOK MiHin CTPYMY piguHW, WO pyXaeTb-
cs1 Big BTYyrnKku 2 pobo4yoro koneca o BXiAHMX Kparok
MNoro nonartok 3, Npu4oMy Lier HanpssiMok 3abesnevy-
€TbCH 3a [AOMOMOroK MOBOPOTY fonaTtok 1 BXigHOro
HanpaBna4oro anapary.

Y HOMiHanbHOMy pexumi poboTu Hacoca niHii
CTPYMY PiAMHU Ha BXOAi B MiXKMNOMNaTOYHi kKaHanu po-
6o4oro komneca siBNSAOTbL coboto pagianbHi NiHii, Wo
BUXOASITb Bid MOro BTYNKW 2 A0 BXiAHWX Kpanok rnona-
TOoK pobouoro koneca 3 (Pir.2). 3akpyyyBaHHS NOTOKY
npy LbOMY BIiACYTHE, LIO MOSACHIOETHCA HanpsMKOM
ctpinok. Kyt nmoBopoTy nonatok 1 HanpaBnsio4oro
anaparTy Bignosigae niHiAM CTpyMy i JOPIBHIOE HYIO.
Ha BxigHOMYy TpuKyTHUKY wiBuakocten (Pir.3) ue Big-
nosigae nepneHanKynsapHoOCTi BekTopa abcomoTHOT
wewuakocti C1 BEKTOPOBI NepeHocHOi weuakocTi U,
BigHocHa wBuakicte W; cnpsiMoBaHa nig KyTom ycTa-

HOBKW fonatku f1.
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Mpw 3miHi Nnogavi Hacoca BinGyBaeTbCS BiANOBIA-
Ha 3MiHa MepuaioHanbHoi weuakocti Cni | nosiea
OKPYXHOI cknagosoi weuakocTi Cyi, WO xapakrepu-
3ye yaap. lNMosesa okpyxHoi cknagosoi wemakocTi Cux
npvMBOAUTL OO0 3MiHWM HanpsiIMKy BekTopa abcomntoTHOT
wBmAKocTi NoToky (Pir.4 i 5). OgHak piguHa He Moxe
MUTTEBO 3MIHUTW HaMpPsAMOK Pyxy, Yy pe3ynbTaTi Yyoro
YTBOPATLCA BUXOPU Ha BXiQHWX Kparkax nonatok 3
poboyoro Koneca i, BignoBiAHO, 3pOCTYTb TiApaBriyHi
BTpaTu. MoTik piguHM Ha BXoai B poboye koneco Ha-
coca B LUbOMy BuNaaky 3000yBae 3akpy4vyBaHHs yOik
obepTaHHA camoro koneca, L0 NOka3aHo CTpinkamm
Ha QiIr6i7.

[na ycyHeHHs yaapy piavHa noBUHHA BXOAWUTU B
MiKNonaTo4Hi kaHann pobo4yoro koreca BXe 3 OKpy-
YKHOIO cknagoBoto abcontoTHoI weuakocTi Cyi. Benu-
YMHa Ui€l CKMagoBOl BU3HAYaAETbCSA 3 TPUKYTHUKA
wewuakocten (dir.4 i 5):

Cm1
. (1)
9Py

[nga 3akpydyBaHHA MNOTOKYy Ha BenuuuHy Cua,
o6ymoBrieHy Bupa3om (1) HeobxigHO 3abe3neunTu
KyT NOBOPOTY BekTopa abcontoTHoi wBuakocti C; Ha
BXOAi B MiKNOMaToOYHi KaHanu, Lo BM3HA4Ya€eTbCHA Ha-
CTYMHUM BUPAXEHHSAM:

L—ctgﬁl, 2)
Cm1-q

Oe q - NnokasHuk pexumy poboTu Hacoca, AopiB-
HIOE BiQHOLUEHHIO 3HA4YeHb haKTMYHOI nogadvi 4o Ho-
MiHanbHOI.

Cnoci6 perynioBaHHsi BigLEeHTPOBMM Hacocom 1
(Pir.1) 3piricHoeTbCA TakMM YnHOM. [Ans 3abe3neyeH-
HS MOBOPOTY NONATOK BXiAHOrO HanpaBmnsK4oro ana-
pata Ha HeoOXigHWW KyT IHOYKUIMHUIA OaTymK 2 BUOaE
curHan npo 3Ha4YeHHs1 MoKasHUKa pexumy poboTtu q,
nicrs 4oro uen curHan nigcunieTbca B nigcunoBadi
3. OTpymaHuin nicnsa NiacuntoBaHHS CUrHam nogaeTb-
Csl A0 MPOrpaMHOro NpUCTpolo 4, 3 KOro HaaxoauTb
Hanpyra Ha npuBsig 5 NOBOPOTY NnonaTok Hanpaensio-
yoro amnaparta BigueHTpoBoro Hacocy 1. [loBopoT
NONaToK 3AINCHIOETBCS Ha KYT, 3HAYEHHHA SKOro BU-
3HAYaETLCA 3anexHicTio (2). 3BOpPOTHMI 3B'A30K 3a
3HAYEHHsIM KyTa MOBOPOTY HaMpaBnsAYoro anapaTta
peani3yeTbCs eNeKTpoOMarHiTHAM AAaT4YMKOM po3Tally-
BaHHS, PO3MiLLEeHNM y NpuBOAi 5.

Mpuknag

3 MeTo NepeBipkM BNMBY 3aKpydyBaHHS MOTO-
Ky Ha BeENnuYMHy KaBiTauinHoro 3anacy Ahg Ha ekc-

nepvMeHTanbHOMy CcTeHai Gyno npoBegeHo Aochi-
OXXEHHS BiALEHTPOBOro KoHconbHoro Hacocy K 20-30
npu 4acTtoTi obepTaHHs 2940x8™. Pexum po6oTun
Hacoca BM3HA4yaBCs LUNAXOM BMMIPIOBaHHS noaadi
Hacocy, nicnsa 4Yoro po3paxoByBaBCH MOro KasiTauin-
HUA 3anac. [locnimkeHHs npoBoaunuca Ans TPbOX
BMnNagkie: 6e3 Hanpaensaw4Yoro anapara (niHia nosHa-
YyeHa ¢) i 3 HaMpaBnsAYMM anapaToMm Ha BXogdi B po-
©Oo4ye komneco y BuAi rpat fnionaTtok, 3arHyTux ang 3a-

Kpy4yBaHHS MOTOKY Ha KyTu BignosigHO ¢1=30 i

Cu1=U1-Wjcosfy = U -

g =

@ =45° (nosHayeHHs niHin BignosigHo m i ¢). Ona
KOXHOro BWNagky Oynu oTpuMaHi XapakTepucTUKu
(Pir.8) 3pnBy poboTH BHACMIgOK PO3BUTKY KaBsiTauii. 3
XapakTepucTuk Ha Pir.8 BugHo, WO 3HaYEeHHS MiHiMa-
NBbHOro KaBiTauiMHOro 3anacy npu CTBOPEHHI 3aKpy-
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YEeHHs 3a AOMOMOrOK I'paT HanpaefsaKYoro anapaTta BaHHSA NOTOKY Ha BXoAi B poboye koneco Hacoca, Lo
3MeHwwunocsa 3 2,3 go 1,5m, Wo nigTBepaxye edek- A03BONSAE NIABULLMTU BCMOKTYIOYY 3[4aTHICTb BigUeH-
TMBHICTb 3aNpOMOHOBaHOro crocooby. TPOBWX HaCOCIB.

Takum 4nHom, 3anponoHoBaHa KOpUcHa monenb
003BOJIAE CTBOPUTU ONTUMallbHY BENUYUHY 3aKpy4dy-

®ir. 1

dir. 3 @ir. 4

CUI

®ir. 3
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Komn’'totepHa BepcTka J1.JIuTBuHEeHKo Mianucre Tupax 26 npum.
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