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(57) Изобретение относится к аналого-
цифровым и цифроанллоговым устройствам
и может быть использовано в вычисли

го зн

тельной и измерительной технике Цель изоб
ретения — повышение быстродействия и рас
ширение области применения усилителя вы-
борки и запоминания за счет увеличения
класса решаемых задач Усилитель выборки
и запоминания содержит предварительный
и выходной каскады усиления, ключи, эле-
менты памяти, компараторы, триггеры, гене-
ратор импульсов, элементы И и ИЛИ, ис
точники пороговых напряжений и сдвиго-
вый регистр Цель изобретения достигается
за счет изменения постоянной времени цепи
заряда накопительного конденсатора в за-
висимости от скорости изменения входно-
го сигнала 1 з п ф-лы, 1 ил

дыход
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Изобретение относится к аналого-цифро-
вым и цифроаналоговым устройствам и
может быть использовано в вычислитель-
ной и измерительной технике.

Цель изобретения — повышение быстро-
действия и расширение области применения
усилителя за счет увеличения класса реша-
емых задач путем изменения постоянной вре-
мени цепи заряда накопительного элемен-
та в зависимости от скорости изменения
входного сигнала.

На чертеже показана структурная схема
усилителя выборки и запоминания.

Усилитель содержит предварительный кас-
кад 1 усиления, три элемента 2—4 памяти с со-
ответствующими информационными входами
5—7, информационными выходами 8—10,
первыми управляющими входами 11 —13,
вторыми управляющими входами 14—16,
третьими управляющими входами 17—19, вы-
ходной1 каскад 20 усиления, ключ 21, гене-
ратор 22 импульсов, двухпортовый компара-
тор 23, триггер 24, компаратор 25, сдви-
говый регистр 26, первый и второй источ-
ники 27 и 28 порогового напряжения,
дополнительный триггер 29, три элемента
ИЛИ—30—32, информационный вход 33 уси-
лителя, информационный выход 34 усилите-
ля, а также первый, второй и третий управ-
ляющие входы 35—37 усилителя.

Элементы 2—4 памяти состоят соответст-
венно из ключей 38—40 выборки, ключей
41—43, запоминания, элементов И 44—46
выборки элементов И 47—49 запоминания
и накопительных элементов на конденсато-
рах 50—52 С\ -СЗ

Емкость накопительного конденсатора
СЗ меньше емкости конденсатора С2, а ем-
кость накопительного конденсатора С2 мень-
ше емкости конденсатора С1, т. е. посто-
янная времени цепи заряда накопи-
тельного конденсатора СЗ минимальна, а
конденсатора С\ максимальна. -

Принцип работы усилителя заключается в
следующем.

Усилитель работает в три такта. Ис-
ходное состояние в первом такте следую-
щее' сдвиговый регистр 26 обнулен, выходы
всех разрядов, кроме первого, находятся в
нулевом состоянии, триггер 29 находится в ну-
левом состоянии, двухпороговый компара-
тор 23 заторможен, триггер 24 находится
в режиме «запоминание», т е все ключи
выборки и ключ 21 разомкнуты. В первом
такте измеряется скорость изменения вход-
ного сигнала. На первом неинвертирующем
и втором инвертирующем входах двухпоро-
гового компаратора 23 с помощью источ-
ников 27 и 28 пороговых напряжений сфор-
мирована зона, в которой измеряется ско-
рость изменения входного сигнала от мини-
мального до максимального значения. В слу-

2 0

чае, если входной сигнал в начальный мо-
мент времени находится вне зоны измерения
скорости изменения и меньше ее нижней
границы, задаваемой источником 28, то ком-

с паратор 25 находится в единичном состоя-
нии и, соответственно, триггер 29 переходит
в единичное состояние. При этом, как только
входной сигнал пересечет нижнюю границу
зоны, на выходе двухпорогового компа-
ратора 23 формируется единичный сигнал и

1° ключ 2) замыкается. Импульсы от генера-
тора 22 импульсов начинают поступать на
синхронизирующий вход сдвигового регист-
ра 26, передвигая единицу из первого раз-
ряда вправо до тех пор, пока входной сиг-

!5 нал не достигнет верхней границы зоны и на
выходе двухпорогового компаратора 23 не
сформируется нулевой сигнал вместо единич-
ного Ключ 21 размыкается, и поступле-
ние импульсов от генератора 22 импульсов
на синхронизирующий вход сдвигового ре-
гистра 26 прекращается. Номер разряда сдви-
гового регистра, в котором находится еди-
ница, соответствует скорости изменения вход-
ного сигнала. В случае, если входной сигнал
в начальный момент времени находится в

2[- зоне измерения скорости или выше верх-
ней границы этой зоны, то компаратор 25
находится в нулевом состоянии до тех пор,
пока входной сигнал не пересечет нижнюю
границу зоны измерения скорости изменения
и не станет меньше нижней границы этой

30 зоны. После этого компаратор 25 переходит
в единичное состояние и измерение скорос-
ти изменения входного сигнала осуществля-
ется в соответствии с предыдущим слу-
чаем. Таким образом, если скорость изме-
нения входного сигнала для усилителя близ-

35 ка к максимальной, то единица находится
в одном из старших разрядов (от первого
до г'-го) сдвигового регистра 26, если ско-
рость близка к минимальной, то единица
находится в одном из младших разрядов
{от (А+1) -го до п-го), и если скорость
изменения входного сигнала близка к свое-
му среднему значению, то единица нахо-
дится в одном из средних разрядов (от
(i-\-1) -го до &-го). Это значит, что при макси-
мальной скорости изменения входного сигна-

45 ла на выходе элемента ИЛИ 30 присутству-
ет «1», а на выходах элементов ИЛИ 31
и 32 — «0», при средней скорости на вы-
ходе элемента ИЛИ 31 устанавливается
«1», а на выходах элементов ИЛИ 30 и 32 —
«0», при минимальной скорости изменения

50 входного сигнала на выходе элемента
ИЛИ 32 появляется «1», а иа выходах эле-
ментов ИЛИ 30 и 31 — «0»

После окончания первого такта начинает-
ся второй такт Во втором такте на вход

55 триггера 24 по первому управляющему
входу 35 подается сигнал «Выборка» В этом
случае триггер 24 переходит в единичное со-
стояние, при этом на одном из выходов
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элементов И 44—46 устанавливается единич-
ный сигнал. Если скорость входного сигнала
максимальна, то на другом входе элемента
И 46 тоже устанавливается единичный сиг-
нал (см. работу в первом такте), ключ 40
замыкается и конденсатор 52 СЗ заряжается
до величины входного сигнала. При мини-
мальной скорости входного сигнала на дру-
гом входе элемента И 44 устанавливает-
ся единичный сигнал, ключ 38 замыкается
и конденсатор 50 С! заряжается до вели-
чины входного сигнала. При средней ско-
рости входного сигнала происходит заряд
конденсатора 51 С2 до величины входно-
го сигнала. Таким образом, постоянная вре-
мени цепи заряда накопительного конден-
сатора выбирается в зависимости от скорос-
ти изменения входного сигнала.

В третьем такте на вход триггера 24
по второму управляющему входу 36 поступа-
ет сигнал «Запоминание». В этом случае

та ИЛИ, двухгюроговыи компаратор с дву-
мя источниками пороговых напряжений, ком
паратор, дополнительный триггер, сдвиго-
вый регистр, синхровход которого соединен

5 с сигнальным выходом ключа, а установоч-
ный вход — с третьим управляющим вхо-
дом усилителя и вторым входом дополни-
тельного триггера, выход которого подклю-
чен к стробирующему входу двухпорогово-
го компаратора, первый вход дополнитель-
ного триггера подключен к выходу ком-
паратора, инвертирующий вход которого под-
ключен к первому инвертирующему и второ-
му неинвертирующему входам двухпорогово-
го компаратора и информационному вхо-

15 ДУ усилителя, неинвертирующий вход ком-
паратора соединен с одним из источников
порогового напряжения и вторым инверти-
рующим входом двухпорогового компарато-
ра, первый неинвертирующий вход которо-
го соединен с другим источником порого-

триггер 24 переходит в нулевое состояние, 2 0 вого напряжения, выход двухпорогового ком-
при этом на одном из входов элементов И-
47—49 устанавливается единичный сигнал.
В зависимости от скорости входного сигна-
ла на другом входе одного из элементов

паратора соединен с управляющим вхо-
дом ключа, второй вход триггера являет-
ся вторым управляющим входом усилителя,

единичный выход соединен с первыми
И 47—49 тоже устанавливается единичный 25 управляющими входами элементов памяти,
сигнал и соответствующий из ключей 41 —
43 запоминания переводится из разомкну-
того в замкнутое состояние, в то время
как подключенный своим выходом к входу
этого ключа запоминания ключ выборки из
замкнутого состояния переходит в разомкну-
тое. Таким образом, на информационном
выходе усилителя формируется сигнал, рав-
ный входному, который сохранится в тече-
ние всего времени запоминания. После окон-
чания третьего такта усилитель устанавлива-
ется в исходное состояние с помощью
сигнала установки, поступающего на третий
управляющий вход усилителя.

35

Формула изобретения

1. Усилитель выборки и запоминания,
содержащий предварительный каскад усиле-
ния, элемент памяти, выходной каскад
усиления, ключ, вход предварительного кас-
када усиления является информационным
входом усилителя, а выход соединен с инфор-
мационным входом элемента памяти, инфор-
мационный выход которого соединен с вхо-
дом выходного каскада усиления, выход ко-
торого является информационным выходом
усилителя, триггер, первый вход которого
является первым управляющим входом уси-
лителя, генератор импульсов, выход которо-
го соединен с сигнальным входом ключа,
отличающийся тем, что, с целью повышения
быстродействия и расширения области при-
менения усилителя за счет увеличения клас-
са решаемых задач, в него введены два до-
полнительных элемента памяти, три элемен-

нулевон выход триггера соединен с вторы-
ми управляющими входами элементов памя-
ти, третьи управляющие выходы элементов
памяти соединены соответственно с выхода-
ми первого, второго и третьего элементов

30 ИЛИ, входы которых соединены с соот-
ветствующими выходами сдвигового регист-
ра, информационные входы и выходы вто-
рого и третьего элементов памяти соеди-
нены соответственно с информационными вхо-
дом и выходом первого элемента памяти.

2. Усилитель по п. 1, отличающийся
тем, что элемент памяти содержит ключ
выборки, ключ запоминания, накопитель-
ный элемент на конденсаторе, элемент И
выборки, элемент И запоминания, сигналь-

4 П ный вход ключа выборки является инфор-
мационным входом элемента памяти, сигналь-
ный выход ключа выборки соединен с
первым выводом конденсатора и с сигналь-
ным входом ключа запоминания, сигналь-
ный выход которого является информаци-

45 оккым выходом элемента памяти, второй
вывод конденсатора соединен с общей ши-
ной, управляющий вход ключа выборки под-
соединен к первому элементу И выборки,
первый вход которого является первым управ-
ляющим входом элемента памяти, а второй

50 соединен с вторым входом элемента И запоми-
нания и является третьим управляющим
входом элемента памяти, первый вход
элемента И запоминания является вторым
управляющим входом элемента памяти, вы-
ход элемента И запоминания подключен
к управляющему входу ключа запомина-
ния.

55
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