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(54) (57) 1. ШИХТА ДЛЯ ВЫПЛАВКИ
СИЛИКОМАРГАНЦА, содержащая марган-
цевое сырье, KDKCHK и кварцит, D т -
л и ч а ю щ а я с я тем, что, с целью
повышения извлечения марганца и кремния

в сплав, производительности печи и сниже-
ния расхода электроэнергии, она в качест-
ве марганцевого сырья, содержит офлю-
сованный марганцевый агломерат при
следующем соотношении компонентов, вес.°

Офлюсованный марганце-
вый агломерат 60-77
Кварцит 12-16
Коксик 11-15
2. Шихта по п. 1, о т л и ч а ю -

щ а я с я тем, что офлюсованный агло-
мерат имеет следующий химический сос-
тав, вес. %:

33-41
18-28

• 5-14
4-9
2-7

Мвргакец
Кремнезем
Окись магния
Окись кальция
Глинозем
Окислы железа Остальное

При этом отношение окиси магния к оки-
си кальция поддерживают равным 0,5-
3,5.
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Изобретение относится к черной метал-

лургии, а именно к электрометаллургии
марганцевых ферросплавов и может быть
использовано при выборе шихты для вып-
лавки силикомарганца, 5

Известна шихта для выплавки силикоз-
марганца [1J , включающая, мае. %:
марганецсодержашее сырье 67,7; квар-
цит 13,3|коксик 15,3; железную струж-
ку 3,5. to

Недостатком этого состава шихты яв-
ляется низкое извлечение марганца (не-
выше 70%) поскольку высокое содержа-
ние окиси кремния в шпаке (42-4 5%),
сравнительно низкое содержание окиси f5
алюминия (до 12%) и окись магния
(до 1 , 5 % ) , является причиной высокой
вязкости шлака, ухудшающей протекание
физико-химических процессов с одновре-
менным разделением металлической и 20
шлаковой фаз.

Наиболее близкой по составу и д о с т и г а е -
мому эффекту к предлагаемой является
шихта для производства силикомарганца

L2j ( 1 7 - 2 0 % кремния в соответствии 25
с ГОСТ 4 7 5 6 - 7 7 ) , содержащая компонен-
ты в следующем соотношении, в е с . %:

Марганцевый агломерат 33

Марганцевый концентрат 31
Кварцит 15 зо
Кокс 16
Доломит 5
Главным недостатком известной шихты

является низкая температура начала раз-
мягчения и полного расплавления исполь-
зуемого марганцевого сырья ( 1 1 8 0 -
1 2 0 0 С), что способствует более ранне-
му шлакообразованию, значительно опере-
жающему восстановительные процессы
(начало восстановления марганца 1 3 2 4 С, 4 0

а кремния 1460 С). Эго приводит к умень-
шению поверхности контакта восстанови-
теля с окисным расплавом и снижает сте-
пень совме<~ тного восстановления марганиа
и кремния в сплав. С учетом высокой
вязкости шлака ( 8 - 9 П) извлечение
марганца не превышает 76%, кремния -
42%, потери марганца в виде металличес-
ких корольков в шпаке 7-9%. В резуль-
тате при сравнительно низкой производи-
тельности печи (280-290 без г/суг) 5 0

удельный расход электроэнергии достигает
4 6 5 0 КБГ. ч.

Целью изобретения является повышение
извлечения марганца и кремния в сплав,
производительности печи и снижение расхо- 5 5

да электроэнергии.

Поставленная цепь достигается тем,
что шихта для выплавки силикомарганца,

35

содержащая марга- цевое сырье, коксик
и кварцит, в качестве марганцевого сырья
содержит офлюсованный марганцевый агло°-
мерат при следующем соотношении компо-
нентов, вес. %:

Офлюсованный марганцевый
агломерат 69-77
Кварцит 1 2 - 1 6
KDKCHK 1 1 - 1 5

Кроме тоге, офлюсованный агломерат
имеет следующий химический состав,
вес.%:

Марганец 33-41
Кремнезем 18-2 8
Окись магния 5-14
Окись кальция 4-0
Глинозем 2-7
Окислы железа Остальное

при этом отношение окиси магния к оки-
си кальция поддерживают равным 0,5-

3,5.
Выбранное количество офлюсованн >го

марганцевого агломерата решает две за-
дачи - получение силикомарганца соглас-
но ЧГОСТ 4 7 5 6 - 8 0 и улучшение техно-
логических свойств окченых систем.

Экспериментально установлено, что
отношение МоО/СаО в 0,5 - 3,5 позво-
ляег повысить температуру начала его
размягчения (на 120 -160 С) и полного
расплавления (на 210 - 240°С), что
позволяет 'лучшить условия совместного
восстановления марганце и кремния в
сплав, а также получить жидкоподвижные
шлаки, вязкость которых при 1 5 0 0 ' С
составляет 2,3 П.

Применение шихты, в состав которой
входит агломерат с отношением
МйО/СаО менее 0,5, не позволяет повы-
сить температуру начала егэ размягче-
ния, не обеспечивает необходимых физи-
ко-химических свойств шлака (вязкости,
поверхностного натяжения) и не улучшает
условия для совместного восстановления
марганца и кремния в сплав. Выплавка
силикомарганца с использеванием агломе-
рата с отношением М£О/СаО более 3,2
повышает кратность шлака, расход электро-
энергии, снижает производительность пе-
чи и все технико-экономические показа-
тели процесса.

При содержании коюзика менее 11% непол-
но восстанавливаются ведущие элементы в
сплав, что ведет к уменьшению произво-
дительности печи и большим потерям ме-
талла с шлаком. Расход коксика более
15% ухудшает электрический режим ве-
дения плаЕки за счет повышения электро-
проводности шихты и повышения токовых
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нагрузок на электродах. Был проведен
сопоставительный анализ предлагаемой и
известной шихты при выплавке силико-
марганца в полупромышленной электро-
печи типа ОКБ 616 мощностью
1600 кВА.

Выплавку силикомарганца вели по шее*
ти вариантам: I вариант - известная ших-
та И -VI - предлагаемая шихта.

Состав используемых шихт и результа-
ты выплавки на них силикомарганца приве-
дены в таблице.'

Материал
Состав шихты по вариантам

1 I II ш IV VI

Марганцевый
агломерат (офлк>-
сованный АМО) 77

Марганцевый
агломерат (неоф-
люсованный АМН) 33

Марганцевый кон-
центрат
(ТУ-14-9-172-79) 31

Кварцит
(ТУ 14-6-313-68) 15 12

1 1
Коксик
ГОСТ 8935-77

Доломит

Показатели,

Извлечение марган-
ца, %

Извлечение крем-
ния ,%

1 6

5

7 5

4 2

Расход электроэнер-
гии, кВт/ч/баз,т 4600

Производительное гь,
% 100

Вязкость шлака, П * 8

76

45

4300

75

13

12

78

46

42 50

73

14

13

79

47

71

15

14

77

43

42 30 4400

69

16

15

76

46

4550

1 0 6

6

1 0 6

4 , 5

1 0 7

3 , 0

1 0 5

4 , 5

1 0 2

7,0

Применение в шихте при выплавке сили- сить извлечение марганца и кремния в
комарганца офлюсованного марганцевого сплав на 4 и 5% соответственно, произво-
агломерата с соотношением окиси магния дигельность печи на 7,0%. При этом вяэ-
к икиси кальция 0,5-3,5 позволило повы*-5 0 кость шпака снижается более чем в 2,5 ра^а.
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