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к устройствам защиты от коротких замы-
каний. Цель изобретения — повышение на-
дежности и упрощение. В якорной цепи
имеются два датчика гока 3 и 4, вы-
полненные в виде двухобмоточных быстро-
насыщающихся трансформаторов тока, пер-
вые обмотки которых являются жилой
постоянного тока, а вторые подключены
к узлу сравнения 6 и обмотке воз-
буждения двигателя 2. Вторые обмотки дат-
чиков тока питаются переменной состав-
ляющей напряжения возбуждения. При по-
явлении разности в токах первых обмоток
датчиков вследствие короткого замыкания
в кабеле, соединяющем преобразователь 1
и двигатель 2, магнитное состояние датчи-
ков 3 и 4 становится различным и появ-
ляется разность напряжений между входа
ми 1 у,іла сравнения 6, что приводит к
срабатыванию защиты. 3 ил.
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Изобретение относится к тиристорным
электроприводам постоянного тока, содержа-
щим электродвигатель с независимым воз-
буждением, а именно к устройствам за-
щиты от коротких замыканий.

Цель изобретения — повышение надеж-
ности и упрощение.

На фиг. I показана функциональная
схема устройства; на фиг. 2 — прин-
ципиальная схема одного из возможных
вариантов узла сравнения; на фиг. 3 — диа-
граммы токов в нормальном и аварий-
ном режимах.

Устройство содержит преобразователь 1
для питания якорной цепи двигателя 2,
датчики 3 и 4 цепи якоря, первыми об-
мотками которых являются токове дущие
жилы постоянного тока, а вторые подклю-
чены к полюсу обмотки возбуждения
двигателя 2, питающейся от выпрямите-
ля 5, и к узлу 6 сравнения.

Узел 6 сравнения может быть выполнен
по мостовой схеме, показанной на фиг. 2.
Два плеча моста составляют RC-цепи с оди-
наковыми параметрами (конденсаторы С1,
С2, резисторы R1, R2), два других пле-
ча — вторые обмотки датчиков 3 и 4, а в
диагональ моста включено реле К.1, контакт
которого воздействует на отключение авто-
матического выключателя.

Преобразователь 1, выпрямитель 5, дат-
чик 3 и узел 6 сравнения конструктивно
размещены в одном устройстве, датчик 4
установлен в непосредственной близости от
двигателя 2. Соединительный кабель в этом
случае содержит две жилы для подклю-
чения якорной цепи, две жилы для под-
ключения обмотки возбуждения и одну жи-
лу для подключения вывода обмотки дат-

Устройство работает следующим образом.

10

В нормальном режиме работы возмож-
ны два случая.

!. Гок id=idi = irf2 якоря меньше тока
насыщения (близок к нулю). В этом случае
значения токов „„ v

— Us

примерно равны между собой вследствие
равенства внутренних сопротивлений Ъ\ и
Ъч узла сравнения и полных сопротив-
лений 2дт], Ъ^ч вторых обмоток датчиков
тока, включающих активную и индуктивную
составляющие. Разность потенциалов между
входами 1.1 и 1.2 узла сравнения
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близка к нулю.
2. Ток id=idi = irf2 якоря больше тока

насыщения. В этом случае практически
все напряжение, прикладываемое к вторым

25 обмоткам датчиков тока, падает на их ак-
тивном сопротивлении.
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Так как параметры датчиков идентичны,
токи 1| и Ь практически равны и раз-
ность потенциалов между токами вх. 1.1
и вх. 1.2 узла сравнения также близка
к нулю.

В момент возникновения короткого замы-
_ _ _ ^_ ^ „ . кания (фиг. 2) ток \di со стороны ти-

чика 4 к узлу сравнения. Датчики 3 и 4 тока 3 5 ристорного преобразователя возрастает до-
выполнены в виде насыщающихся трансфор- уровня установки токоограничения, а ток \d2

маторов тока. снижается до нуля под действием проти-
Основнон принцип работы предлагаемого воЭДС двигателя и меняет знак. Когда ток

устройства состоит в использовании пере- i</2 становится близким к нулю, датчик 4
менной составляющей напряжения возбуж- 40 т о к а насыщается и напряжение, приложен-
дения U» {фиг 1). Токи, обусловленные ное к его второй обмотке, падает на ее
этим напряжением, протекают по двум па- активном сопротивлении
раллельным ветвям: от положительного по-
люса ВОЗбуДИТеЛЯ Через ВТОрЫе ОбмОТКИ ZAT2=RAT2.
датчиков тока, вход 1 узла сравнения, вход 2 Между точками вх. 1.1 и вх. 1.2 появ-
узла сравнения к отрицательному полюсу 4 5 ляется разность потенциалов, обусловленная
возбудителя (і, и i2 на фиг. 1 соот- различием в токах Ь, \2 и в полных
ветственно).

Внутренние полные сопротивления Z| и І2
узла сравнения должны быть равны и со-
держать фильтр, пропускающий лишь пере-
менную составляющую напряжения UB (на-
пример RC-цепи, как показано на фиг. 1).
Наличие переменной составляющей в на-
пряжении обусловлено применением вентиль-
ного (тиристорного) возбудителя.

Параметры датчиков тока выбраны таки-
ми, чго они насыщаются при весьма ма-
лых значениях тока якорной цепи і а (фиг, 1)

сопротивлениях датчиков тока
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что приводит к срабатыванию защиты.
Таким образом, устройство осуществляет

защиту от короткого замыкания в кабеле
без дополнительного источника питания дат-
чика. Связь датчика, установленного вблизи
двигателя, с устройством осуществляется по
одной жиле кабеля. Это приводит к уде-
шевлению устройства и повышению его на-
дежности.
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Формула изобретения
Устройство для защиты от коротких

замыканий тиристорного электропривода с
двигателем постоянного тока независимого
возбуждения, содержащее два датчика тока,
при этом первичная обмотка первого дат-
чика тока содержит клеммы для включе-
ния в якорную цепь упомянутого двига-
теля, первые выводы вторичных обмоток
датчиков тока подсоединены к соответ-
ствующим входам узла сравнения, отли-
чающееся тем, что, с целью повышения
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надежности и упрощения, первичная обмотка
второго датчика тока содержит клеммы для
включения последовательно с первичной об-
моткой первого датчика тока, вторые вы-
воды вторичных обмоток датчиков тока име-
ют клеммы для подключения к первому
полюсу обмотки возбуждения упомянутого
двигателя, третий вход блока сравнения
содержит клемму для подключения к вто-
рому полюсу обмотки возбуждения этого
же двигателя, а датчики тока выполнены в
виде насыщающихся трансформаторов тока

Вх.1 Вх.1

К1.1
К1.2

R1 R2

Вх.2

Фиг. 2



1406682

і
Срабатывания защиты l f ^ ^*Nj~

• і

Момент к.з. /

1
Фа є. З

Составитель К- Шшіан
Редактор М.. Петрова Техред И. Верес Корректор О. Краацова
Заказ 3202/49 Тираж 650 Подписное

ВНИИПИ Государственного комитета СССР по делам изобретений и открытий
И3035, Москва, Ж--35, Раушская наб., д. 4/5

Производственно-полиграфическое предприятие, г- Ужгород, ул. Проектная, 4


