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(57) Изобретение относится к сахарной про-
мышленности и может быть использовано
при фильтрации суспензии сока I сатурации.
Целью изобретения является ускорение
фильтрации при сохранении требуемой сте-
пени обессахаривания. Способ заключает-
ся в следующем Суспензию сока I
сатурации подают в камеру фильтр-пресса,
отделяют сок от осадка через фильтроваль-
ную перегородку, проводят отжим образо-
вавшегося осадка при давлении 0,1-0,5 МГ?а
и одновременно промывку аммиачной во-
дой до содержания сахара 6-10% к массе
жидкой фазы осадка путем равномерного
распределения аммиачной воды по всей по-
верхности слоя осадка, после чего проводят
сушку осадка одновременно с отжимом так-
же путем равномерной подачи потока воз-
духа на поверхность слоя осадка 1 ил. СП

С

Изобретение относится к сахарной про-
мышленности и может быть использовано
при фильтрации суспензии сока I сатурации.

Известен способ фильтрации суспензии
сока 1 сатурации, предусматривающий под-
ачу ее под давлением 0,3-0,5 МПа в камеру
фильтр-пресса, отделение сока от осадка че-
рез фильтровальную перегородку, отжим
осадка и его промывку аммиачной водой с
температурой 75-85°С до содержания саха-
ра в ней 0,6-1,2% и высушивание воздухом
до содержания воды в осадке 60-65% [1].

Недостатками этого способа являются
неравномерные промывка и просушка осад-
ка из-за неравномерной структуры осадка.
В результате этого на периферии фильтра-
ционной камеры обессахаривание и про-

сушка осадка являются ухудшенными. Кро-
ме того, в указанном способа фильтрования
требуется значительный расход воздуха,
расходуемый на вытеснение промывной во-
ды сначала из объема фильтрационной ка-
меры, расположенного под поверхностью
осадка, а затем из пор неуплотненного
осадка.

Известен также способ фильтрации сус-
пензии сока I сатурации, предусматриваю-
щий подачу суспензии сока I сатурации под
давлением 0,3-0,5 МПа & камеру фильтр-
пресса, отделение сока от осадка через
фильтровальную перегородку, отжим обра-
зовавшегося осадка под давлением 0,6-1,0
МПа в течение 1-4 мин, промывку получен-
ного осадка аммиачной водой с температу-
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рой 75~85°С до содержания сахара в нем
менее 0,6%, повторный отжим под давлени-
ем 0,4-0,6 МПа и сушку до содержания воды
в осадке менее 30%. Благодаря двум опера-
циям отжима осадка перед промывкой и
просушкой осадка структура осадка стано-
вится равномерной. Поэтому осадок более
полно обессахаривается и обезвоживается
по всей поверхности и потери сахара в осад-
ке снижаются. [2].

Недостатком известного способа явля-
ется его большая длительность, так как пол-
ный цикл фильтрования и обработки осадка
включает две дополнительные операции от-
жима осадка, занимающие значительную
долю времени цикла. Осадок после первой
операции отжима под давлением 0,6-1,0
МПа является сильно уплотненным, его про-
ницаемость значительно снижается, что уд-
линяет и операцию промывки. Кроме того,
промывка осадка аммиачной водой до ко-
нечного содержания сахара в ней менее
0,6% является длительной операций, еще
более увеличивает продолжительность из-
вестного способа. Кроме того, расходуется
большое количество аммиачной воды на
промывку осадка.

Целью изобретения является ускорение
фильтрации при сохранении требуемой сте-
пени обессахаривания.

Указанная цель достигается тем, что со-
гласно способу фильтрации суспензии сока
I сатурации, предусматривающему подачу
ее в камеру фильтр-пресса, отделение сока
от осадка через фильтровальную перего-
родку, отжим образовавшегося осадка, его
промывку аммиачной водой, отжим из осад-
ка воды и его сушку воздухом, отжим обра-
зовавшегося слоя осадка осуществляют при
давлении 0,1-0,5 МПа и промывку аммиач-
ной водой ведут до содержания 6-10% са-
хара к массе жидкой фазы осадка,
одновременно с отжимом путем равномер-
ного распределения аммиачной воды по
всей поверхности слоя осадка, а сушку осад-
ка проводят одновременно с его отжимом
после промывки, также путем равномерной
подачи потока воздуха на поверхность слоя
осадка.

На чертеже изображена схема фильтра-
ционной камеры фильтр-пресса, в которой
осуществляется предлагаемый способ.

Камера содержит фильтровальную пли-
ту 1 с каналом 2 для отвода фильтрата и
подачи аммиачной воды и воздуха, рамку 3
с каналом 4 для подачи суспензии, фильтро-
вальную плиту 5 с каналом 6 для отвода
фильтрата, аммиачной воды и воздуха,
фильтровальную ткань 7 и пористую диаг-
рамму 8, в качестве которой может исполь-

зоваться, в частности, фильтровальная
ткань.

Способ осуществляют следующим об-
разом.

5 Сгущенную суспензию сока I сатурации
плотностью 1,15-1,10 кі /м 3 с содержанием
сухих веществ 13-15% СВ и температурой
75-85°С направляют через канал 4 внутрь
фильтрационной камеры и под давлением

10 0,1-0,5 МПа через фильтровальную перего-
родку 7 отделяют сок от осадка. Фильтрат
отводится через каналы 6 и 2 фильтроваль-
ных плит 5 и 1. После заполнения фильтра-
ционной камеры осадком отводят отжим

15 образовавшегося осадка пористой диафраг-
мой 8 при одновременной промывке осадка
аммиачной водой путем равномерного рас-
пределения потока аммиачной воды по
всей поверхности слоя осадка. Для этого

20 амиачную воду с температурой 75-85°С под
давлением 0,1-0,5 МПа "направляют через
канал 2 на поверхность пористой диафраг-
мы 8. Осадок отжимается диафрагмой 8 при
одновременном обессахаривании аммиач-

25 ной водой, движущейся сверху через поры
диафрагмы 8, спой осадка, фильтровальную
перегородку 7 и отводимой через канал 6.
Промывку осадка аммиачной водой ведут до
содержан ч сахара 6-10% к массе жидкой

30 фазы осадка.
После промывки осадка проводят сушку

осадка с его отжимом также путем равно-
мерной подачи потока воздуха на поверх-
ность слоя осадка. Для этого сжатый воздух

35 под давлением 0,3-0,6 МПа подается через
канал 2 на поверхность пористой диафраг-
мы 8. Осадок отжимается диафрагмой 8 при
одновременном обессахаривании вытесня-
емой из пор осадка аммиачной водой и про-

40 сушкой воздухом. Подачу воздуха на
пористую диафрагму проводят до содержа-
ния воды в осадке 30-35%. При этом окон-
чательное содержание сахара в осадке
после просушки - менее 0,6% к массе осзд-

45 ка.
Подача аммиачной воды для промывки

и воздуха для просушки организована не-
прерывно по мере отжима осадка и начина-
ется, когда осадок еще не уплотнен.

50 Поэтому среднее сопротивление осадка при
промывке и просушке меньше, чем в извест-
ном способе, в котором промывке и просуш-
ке подвергают уплотненный после отжима
осадок. Это обеспечивает большую скоро-

55 сть течения аммиачной воды и воздуха в
порах осадка и ускорение процессов обра-
ботки осадка. Организация равномерной
подачи потоков аммиачной воды и воздуха
на поверхность осадка позволяет одинако-
во эффективно вымывать сахар из пор осад-
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ка по всей поверхности слоя, включая и пе-
риферийные зоны осадка, наиболее удален-
ные от каналов подачи промывной воды и
воздуха. Это позволяет сохранить требуе-
мую степень обессахаривэния осадка при
ускорении его обработки.

Проведение промывки осадка аммиач-
ной водой до содержания сахара 6-10% к
массе жидкой фазы позволяет вытеснить
весь фильтрат из крупных пор осадка в ре-
жиме поршневого вытеснения. Оставшаяся
в порах осадка смесь фильтрата и аммиач-
ной воды удаляется при просушке, что по-
зволяет достигнуть окончательного
содержания сахара в осадке после просуш-
ки менее 0,6% к массе осадка без дополни-
тельного расходования промывной воды.
Давление, при котором отделяют осадок от
сока (0,1-0,5 МПа), используют в производ-
ственных условиях. При снижении давления
суспензии ниже 0,1 МПа осадок образуется
медленно и производительность фильтр-
пресса недостаточна. При повышении дав-
ления суспензии выше 0,5 МПа образуется
сильно уплотненный осадок, что снижает
скорость движения аммиачной воды и воз-
духа в процессах промывки и просушки
осадка. При давлении аммиачной воды ме-
нее 0,1 МПа и давлении воздуха менее 0,3
МПа скорости движения воды и воздуха
при промывке и просушке осадка недо-
статочны и продолжительность соот-
ветствующих операций значительно
увеличивается, При давлении аммиачной
воды более 0,5 МПа, а воздуха более 0,6
МПа осадок значительно уплотняется, что
также приводит к снижению скорости дви-
жения промывной воды и воздуха через
слой осадка.

П р и м е р 1. Сгущенную суспензию
сока 1 сатурации плотностью 1,18 кг/м 3 с
содержанием сухих веществ в соке 14% СВ,
имеющую температуру 82°С, направляют в
фильтрационную камеру насосом под дав-
лением 0,5 МПа и отделяют сок от осадка.
После заполнения фильтрационной камеры
осадком проводят отжим и дополнительную
промывку осадка аммиачной водой темпе-
ратурой 78°С под давлением 0,4 МПа путем
равномерного распределения потока амми-
ачной воды на всей поверхности слоя осад-
ка. Промывку осадка аммиачной водой
ведут до содержания сахара 8% к массе
жидкой фазы осадка. Продолжительность
совмещенной операции отжима и промывки
осадка составляет 80 с. Расход воды на про-
мывку осадка составляет 85% к массе осад-
ка. Совмещенную операцию отжима и
просушки осадка проводят при подаче воз-
духа давлением 0,5 МПа до содержания во-

ды в осадке 30%. Продолжительность опе-
раций составляет 100 с. Конечное содержа-
ние сахара в осадке 0,3% к массе осадка.

Одновременно проводят фильтрование
5 суспензии сока I сатурации по известному

способу. Суспензию направляют под давле-
нием 0,4 МПа в фильтрационную камеру и
отделяют сок от осадка через фильтроваль-
ную перегородку. Осадок отжимают под

10 давлением 0,7 МПа в течение 3 мин. Пол-
ученный осадок промывают аммиачной во-
дой с температурой 80°С до содержания
сахара 0,55% и вновь отжимают под давле-
нием 0,5 МПа. Отжатый осадок высушивают

15 и получают осадок с влажностью 28%. Об-
щая продолжительность всех операций со-
ставляет 12 мин.

Конечное содержание сахара в осадке
0,5% к массе осадка.

20 П р и м е р 2. Сгущенную суспензию
сока I сатурации плотностью 1,15 кг/м с
содержанием сухих веществ в соке 13,8%
СВ, имеющую температуру 80°С, направля-
ют в фильтрационную камеру насосом под

25 давлением 0,1 МПа и отделяют сок от осад-
ка. После заполнения фильтрационной ка-
меры осадком производят отжим и
одновременную промывку осадка аммиач-
ной водой температурой 75°С под давлени-

30 ем 0,4 МПа. Промывку ведут до содержания
сахара 12% к массе жидкой фазы осадка.
Продолжительность операции составляет
45 с. Расход воды на промывку осадка со-
ставляет 60% к массе осадка. Совмещенную

35 операцию огжима и просушки осадка про-
водят при подаче воздуха давлением 0,5 МПа
до содержания воды в осадке 31%. Продол-
жительность операции 105 с. Конечное со-
держание сахара в осадке 0,9% к массе

40 осадка.
Резкое увеличение конечного содержа-

ния сахара в осадке связано с тем, что про-
мывку осадка заканчивают, когда еще не
весь сок вытеснен из пор осадка в поршне-

45 вом режиме.
П р и м е р 3. Способ осуществляют

аналогично примеру 1, но совмещенную
операцию отжима и промывки осадка ведут
до содержания сахара 10% к массе жидкой

50 фазы осадка. Продолжительность операции
составляет 70 с. Расход воды на промывку
осадка составляет 75% к массе осадка. Со-
вмещенную операцию отжима и просушки
осадка проводят до содержания воды в

55 осадке 30%. Продолжительность операции
90 с. Конечное содержание сахара в осадке
0,6% к массе осадка.

П р и м е р 4. Способ осуществляют
аналогично примеру 1, но совмещенную
операцию отжима и промывки осадка ведут
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до содержания сахара 6% к массе жидкой
фазы осадка. Продолжительность операции
составляет 120 с. Расход воды на промывку
осадка составляет 100% к массе осадка. Со-
вмещенную операцию отжима и просушки
проводят до содержания воды в осадке
32%. Продолжительность операции 102 с.
Конечное содержание сахара в осадке
0,25% к массе осадка.

П р и м е р 5. Способ осуществляют
аналогично примеру 1, но совмещенную
операцию отжима и промывки осадка ведут
до содержания сахара 3% к массе жидкой
фазы осадка. Продолжительность операции
составляет 215 с. Расход воды на промывку
осадка составляет 130% к массе осадка. Со-
емещенную операцию отжима и просушки
проводят до содержания воды в осадке
30%. Продолжительность операции 95 с. Ко-
нечное содержание сахара в осадке состав-
ляет 0,22% к массе осадка.

Значительное увеличение продолжи-
тельности операции промывки осадка и уве-
личение количества промывной воды
объясняется тем, что при содержании саха-
ра менее 6% к массе жидкой фазы осадка
заканчивается обессахаривание осадка в
режиме вытеснения и начинается более
медленное диффузионное извлечение саха-
ра из тупиковых пор осадка. Этим же обьяс-
няется незначительное уменьшение
конечного содержания сахара в осадке по-
сле просушки.

Как видно из примеров, проведение
промывки осадка до содержания сахара бо-
лее 10% к массе жидкой фазы осадка приво-
дит к увеличению потерь сахара в осадке.
Проведение промывки осадка до содержа-
ния сахара менее 6% к массе жидкой фазы
осадка нецелесообразно из-за того, что зна-
чительно увеличивается продолжитель-
ность цикла работы фильтр-пресса, и.

следовательно, снижается его производи-
тельность. Лучшие показатели по степени
ускорения процесса при сохранении требу-
емой степени обессахаривзния достигнуты

5 в примере 1: продолжительность промывки
и обезвоживания осадка составляет 3-4
мин, что а 2 раза меньше по сравнению с
известным [2] при том же конечном содер-
жании сахара в осадке, и в 1,5-2 раза мень-

10 ше по сравнению с известным [1] при
условии одинаковой толщины осадка. При
этом потери сахара в осадке снижаются по
сравнению с известным способом [1 ] в 1,5-2
раза.

15 Сокращение продолжительности про-
цессов промывки и просушки осадка позво-
ляет увеличить производительность
автоматических фильтр-прессов на 40-50%,
уменьшить расход воды на промывку осадка

20 на 20-30% к массе осадка

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Способ фильтрации суспензии сока I са-

турации, предусматривающий подачу ее в
25 камеру фильтр-пресса, отделение сока от

осадка через фильтровальную перегородку,
отжим образовавшегося осадка, его про-
мывку аммиачной водой, отжим из осадка
воды и его сушку воздухом, о т л и ч а ю щ и й -

30 с я тем, что, с целью ускорения процесса
при сохранении требуемой степени обесса-
харивания, отжим образовавшегося слоя
осадка осуществляют при давлении 0,1-0,5
МПа, промывку аммиачной водой ведут до

35 содержания 6-10% сахара к массе жидкой
фазы осадка одновременно с отжимом пу-
тем равномерного распределения аммиач-
ной воды по всей поверхности слоя осадка,
а сушку осадка проводят одновременно с

40 его отжимом после промывки также путем
равномерной подачи потока воздуха на по-
верхность слоя осадка.
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