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(57) Изобретение относится к металлур

гии, в частности к термической и тер-

момеханической обработке металлов,

и может быть использовано в машиност-

роении „ Цель изобретения - упроп(ение

способа,. Способ термической обработки

включает нагрев и импульсное охлажде-

ние, причем параметры импульсного ох-

лаждения для получения заданных струк

туры и свойств определяют из матема-

тического выражения л = V
0
(V-1)x

>N/(N-1)
e
 1 ил.

Изобретение относа/гея к металлур-

в частности к термической и тер-

комеханкческон обработке металлов,

и мсзхет быть использовано в машино-

строении.

Цель изобретения - упрощение спо-

соба,.

Способ включає"" нагрев и последую-

щее импульсное охлаждение, причем-

параметры импульсного охлаждения опре-

деляют расчетным путем по соотношению

JS
N - 1

и = 1)

где V и \7л - соответственно средняя
скорость импульсного и
непрерывного охлаждения
для изделия данной тол-
щины (диаметра) в задан-
ном температурном интер-
вале д.>и известном рас-
ходе з оды;

и - отношение длительности

паузы к продолжительнос-

ти импульса охлаждения|

N - число импульсов охлажде-

ния
 о

Указанное соотношение параметров

импульсного охладцения получено сле-

дующим образомо

Импульсное охлаждение характеризу-

ется длительностью импульса охлажде-
л

ния і щ
 9
 продолжительностью паузы меж-

ду импульсами і
 п
 , отношением продол-

жительности тш^зы к длительности им-

пульса п н числом импульсов (циклов)

охлаждения N Зависимость средней

скорости охлаждения изделия от пара-

метров п и ІЇ при заданных расходе во-

ды, температурном интервале охлажде-

ния и толщине (диаметре) изделия полу-

чена и$ анализа схемы импульсного ох-

лаждения

(Л
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На чертеже дана схема импульсного
охлаждения

 в

Из чертежа следует
s
 что средняя

скорость охлаждения изделия в интер- г
вале температур t

H
 - t

K
 при непрерыв-

ном охлаждении равна

V, О)
ГО

где соответственно темпера-
туры начала и конца ох-
лаждения;
время охлаждения, кото-
рое определяется расчет- 15
ным путем по известным
теплотехническим харак-
теристикам в зависимости
от расхода воды, темпера-
турного интервала охлаж- ̂о
дения и толщины (диамет-
ра) изделия

 о

Средняя скорость при импульсном ох-

лаждении равна 25

тг _ t U - tl( (2)

или, подставляя

пблучаем

V т
t

N

н -

• п
»

tK

30

Ч
 +
 "if (N-D

. _ t
H
- t K

35

+ п —Т
( 3 )

что с учетом зависимости (1) дает

Vo

40

V
1 + п (•N

н

(А)

Зависимость (4) может быть пред-
ставлена в виде ~ і

П ~ КТ U N - 1 ° V '

П р и м е р
о
 Листовой гфокат из

стали СтЗ толщиной 10 мм подвергают
импульсному охлаждению от температуры
нагрева 950°С до 20°С

и
 Средняя ско-

рость охлаждения является основным
технологическим параметром, определи-

J
^

ющим получение заданного структуїшого
состояния металла при охлажлеиии к,
соответственно, требуемого уровня

свойств готового изделия. Для- достиже-
ния требуемого комплекса свойств лис-
та из стали СтЗ необходимо обеспечить
среднюю скорость импульсного охлаж-
дения 30°C/q

0
 Параметры импульсного

охлаждения определяют по соотношению
(5), Для листа толщиной 10 мм V =
~ 75°С/с, N принимаем равное пяти цик-
лам,, Тогда

По соотношещсо (1)

£ = t и - tк
 =
 950-20

0
 V

n
 75

= 12
Ч
4 с

и, соответственно, длительность им-
пульса охлаэкдения

« = !к = НА = J дя г

И̂ К 5
 ) Ч

° '

а продолжительность паузы

^^= £
и
-п « 2,48-1,875 = 4,65 с.

Таким образом, для обеспечения
средней скорости охлаждения 30°С/с
для листа толщиной 10 мм из стали
СтЗ при пяти циклах импульсного ох-
лаждения необходимо обеспечить дли-
тельность импульса 2,48 с и продол-
жительность паузы 4,65 с=

Для определеїшя параметров им-
пульсного охлаждения по известному
способу необходимо проведение серии
экспериментальных опытных режимов
с различными значениями £

и
 и t

n
 с

последующем выбором режима, обеспе-
чивающего требуемую среднюю скорость
охлаждения 30°С/с, что значительно
усложняет процесс осуществлении спо-
соба

ь

Таким образом, если по известному
способу необходимо предварительное
экспериментальное определение значе-
ний параметров импульсного охлажде-
ния з то тю предлагаемому способу не-
обходим ю.значения параметров опре-
деляются расчетным путем, что значи-
тельно упрощает осуществление спо-
соба с

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ герпичес^ои обработки и з -
делий, вь пі итюышг нагрев и последую-
щее импульс'ЮР охлаждение с регулиру-
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емым соотношением длительности ии-
пульса охлаждения, продолжительности
паузы и количества циклов, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что, с целью
упрощения способа, параметры импульс-
ного охладщення определяют по соотно-
шению

где п

n tt
 (тг - 1) •

N 10

N -

6

отношение длительности пау-

зы к продолжительности им-

пульса охлаждения;

соответственно средняя ско-

рость импульсного и непре-

рывного охлаждения для из-

делий данной толщины (диа-

метра) в заданном темпера-

турном интервале при изве-

стном расходе воды;

число импульсов охлаждения„
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