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кл. С 22 С 37/06, 1979.
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№ 584572, кл. С 22 С 33/54, 1979.

(54) СПЛАВ НА ОСНОВЕ МЕЛЕЗА ДЛЯ ПО-

РОШКОВЫХ ГАЗОТЕРМПЧЕСКИХ ПОКРЫТИЙ

(57) Изобретение относился к метал-

лургии, в частности к составам спла*-

Изобретение относится к мрталлур-

гии, в частности к составам сппавов

для порошковых газотермическнх по-

крытий, обладающих высокое износо-

стойкостью.

Целью изобрєтеїшя является повы-

шение износостойкости сплава па ос-

нове железа и технологичности полу-

чения из него покрытий газотерми-

ческими методами.

Сплав создают на основе железа

для порошковых газотермнческих по-

крытий, при следующем соотношении

компонентов, мас.%: углерод 2,7-

3,5, бор 1,0-1,2; хром 12-14, вана-

дий 3,8-9,2; кремний 2,5-3,5; марга-

нец 0,3-0,6; железо остальное, яри

содержании, мас.%: ванадий (\|) у̂ У*
1
*-*-
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вон дгія нанесения порошкових газо-

термических покрытий, обладающих

высокой износостойкостью. ЦРЛЫО

изобретения является повышение изно-

состойкости сплава на осноге железа

и технологичности получения покрытий

из него газотермичегкичн мегодами,

В сплав содержащий углерод, бор,

хром, ванадий, дополнительно введен

кремнии и марганец при следующем

соотношении компонент оіз, мае , % :

углерод 2,7-3,5; бор 1,0-1,2, хром

12-14; панадни 3,8-9,2) кремний 2,5-

3,5; марганец 0,3-0,6; железо ос-

тальное. При содержании, мас,%: ва-

надий (V), углерод (С), бор (В) в

.соотношении 0,32 V : 3,85 (OB) =

* 16:20. 1 табл.

лерод (С) и бор (В), в соотношении

0,32 V + 3,82 (С+Б) = 16i20.

Для получения сплава готовят

смеси, состав которых приведен в

таблице.

Каждую смесь сплавляют отдельно в

лабораторной электродуговои печи в

атмосфере аргона на медном водоох-

лаждаемом полу. Полученные сплавы

имеют указанные в таблице характерис-

тики износостойкости.

Как видко из таблицы предлагаемый

сплав обладает большей износостой-

костью (наименьшей величиной линей-

ного износа) по сравнению с извест-

ным сплавом.

Для проверки технологичности спла-

ва проводят распыление его па усча-

»--лввке распыления с целью получения

ч££Г

з-
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порошка, пригодного для газотерми-
ческого напыления, Получают три пар-
тии порошка сплава следующих соста-
вов, мас.%: С 2,8, В 1,1, Сг 14,
Si 3 , 1 , Мп 0,5, V 4 ,5 , Fe осталь- 5

ное (1 партия), С 3*3, В 1,2, Сг
12,5, Бі 3, Мп 0 ,3 , V 3,8, Fe осталь-
ное (2 партия), С 3 ,1 , В.1,2, Сг
13, Si 3, Мп 0,4, V 5, Fe остальное *Q

(3 партия). Плавка и распыление всех
трех партий порошка сплава проходят
нормально без видимого взаимодей-
ствия расплава с материалом тигля
Сплавы 1-3 обладают хорошей техноло- .*
гичностью при плавке и распылении,
процесс распылеііия сплава стабилен,
загрязнение распыленного порошка
шлаком не происходит. Плавка и рас-
пыление известного сплава могут быть jn
проведены лишь в особых условиях,
требующих применения более сложной
установки. Испытания сплавов 1 - 3
в сравнении с известным сплавом по-
казывают, что предлагаемый сплав 25
обладает гораздо лучшей технологич-
ностью при плавке и распылении, чем
известный сплав.

Гранулы порошка имеют чистую
поверхность и округлую форму, обес- ,-.
печивающую хорошую его сыпучесть.
Гранулометрический состав получен-
ного порошка следующий, %: фракция
315/200 мкм 21,5$ 200/160 мкм 16,5;
160/100 мкм 27,5; 100/63 мкм 17,5;
63/50 мкм 10; *50 мкм 7.

Как следует из приведенного сос-
тава, полученный порошок имеет дос-
таточное количество фракций, пригод-
ных для нанесения покрытий раэлич- .-
ными газотермическими методами.

Для сравнения сплавов по техно-
логичности нанесения покрытий исполь-
зуют порошок опытной партии извест-
ного сплава. .с

Технологичность нанесения покры-
тий детонационно-газовым методом
проверяют на детонационной установ-
к е . Порошок предлагаемого сплава
технологичнее при нанесении покры-
тий этим методом, чем известный,
поскольку покрытие из предлагаемого

" сплава имеет более высокую прочность
сцепления с подложкой (7-8 кг/мм2,
т . е . 6,85-7,85 МПа), чем известный
сплав (4-5 кг/мм 2, т . е . 3,9-4,9 МПа),*

35

50

не требует специального подбора пара-

метров процесса напыления и облегча-

ет работу оператора.

Испытание предлагаемого сплава при

нанесении покрытий плазменным и газо-

пламенным методами проводят на уста-

новках УПУ-ЗД и Термо-2. Порошок

предлагаемого сплава хорошо наносит-

ся и этими газотермическими метода-

ми, имея технологические преимущест-

ва перед порошком известного сплава

Б то время как известный сплав не

пригоден для нанесения покрытий газо-.

пламенным методом.

Покрытия предлагаемым сплавом

имеют более высокую износостойкость^

чем покрытия известным сплавом, при-

чем преимущество предлагаемого

сплава по износостойкости перед из-

вестным приблизительно одинаково

как в литом состоянии, так и в по-

крытии.

Таким образом, порошок предлагае-

мого сплава обладает в 1,2-1,7 раза

большей износостойкостью, чем из-

вестный. Этот порошок применим для

нанесения износостойких покрытий та-

кими газотермическими методами, как

детонационно-газовый, газопламенный

и плазменный, с целью упрочнения

поверхностей деталей машин, а также

для восстановления изношенных дета-

лей.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Сплав на основе железа для порош-
ковых газотермических покрытий, со-
держащий углерод, бор, хром, вана-
дий, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что, с целью повышения износостой-
кости сплава и технологичности полу-
чения покрытий, он дополнительно
содержит кремний и марганец при сле-
дующем соотношении компонентов,мас.%:

Углерод 2,7-3,5
Бор 1,0-1,2
Хром 12-14
Ванадий 3,8-9,2
Кремний 2,5-3,5
Марганец 0,3-0,6

^ Железо Остальное
при содержании, мас.%: ванадий (V),
углерод (С), бор (В) в соотношении
0,32 V : 3,85 (С+Б) = 16:20.
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Состав

1
2
Э
4
3
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з.з
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1
1
1
1
1
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,07

Жкшческнй состав

Or

12
12
t*
12
18

V

6,64
3,8
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9,2
7,5

З
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2
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Si
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X

m
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l i 2,2

Ивтівснавост»

м м

5,5
5,5
8,0
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16,
18,
IS,
-

0
0
7
1
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