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(54)(57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ БЕСКОНТАКТ-

НОГО ИЗМЕРЕНИЯ ПЕРЕПАДОВ ТЕМПЕРА-

ТУРЫ ШАХТНЫХ ОБЪЕКТОВ» содержащее

оптический телескоп со сферическим

зеркалом, приемником излучения

и узлом компенсации изменения тем-

пературы окружающей среды, соеди-

ненным с инвертирующим входом опера-

ционного усилителя, к выходу кото-

рого подключено отсчетное устройст-

во, источник питания, подключен-

ный к оптическому телескопическому

и операционному усилителю, о т л и -

ч а ю щ е е с я тем, что, с целью

повышения точности измерения пере-

падов температуры, оно снабжено бло-

ком памяти начальной температуры

измеряемой поверхности, двумя пе-

реключателями и регулятором коэффи-

циента усиления операционного усили-

теля, причем выход оптического те-

лескопа через размыкающие контакты

первого переключателя соединен с ин-

формационным входом блока памяти,

подключенного силовым входом к

блоку питания и выходом к неинвер-

тирующему входу операционного уси-

лителя через замыкающие контакты

второго переключателя, а регулятор

коэффициента усиления входом под-

ключен к выходу операционного уси-

лителя, а выходом через замыкаю-

щие контакты первого переключате-

ля - к выходу оптического телескопа.
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Изобретение относится к горному

делу, в частности к устройствам

для измерения перепадов температу-

ры шахтных объектов, и может быть

использовано для обнаружения эндо-

генного пожара, определения коор-

динат его очага и измерения темпера-

турных аномалий горных выработок.

Цель изобретения - повышение

точности измерения перепадов темпе-

ратуры относительно начальной темпе-

ратуры шахтных объектов.

На чертеже представлена структур-

ная схема устройства для бесконтакт-

ного измерения перепадов темпера-

туры шахтных объектов.

Устройство состоит из оптическо-

го телескопа 1 со сферическим зер-

калом, приемником излучения и узлом

компенсации изменения температуры

окружающей среды, операционного

усилителя 2, отсчетного устройства

3, источника 4 питания, двух пере-

ключателей 5 и 6, регулятора 7 коэф-

фициента усиления усилителя и бло-

ка 8 памяти начальной температуры

поверхности.

Устройство работает следующим

образом.

При отсутствии сигнала с телеско-

па 1 производится балансировка уст-

ройства путем подачи от источника

4 питания определенного напряжения

на выводы балансировки усилителя 2.

При этом переключатель 6 находится

в выключенном положении, группа кон-

тактов 5.1 переключателя 5^разомкну-

та,
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излучения и узла компенсации, про-

порциональное измеряемой начальной

температуре поверхности, поступает

на инвертирующий вход операционного

5 усилителя 2, усиливается и регистри-

руется по верхней шкале отсчетного

устройства 3. Шкала отсчетного уст-

ройства отградуирована в градусах
О

Цельсия в диапазоне 0-50 С, причем

абсолютная погрешность измерения .

составляет +2,0 С.

Одновременно выходное напряжение

с телескопа 1 через замкнутую груп-

пу контактов 5.2 переключателя 5 по-

ступает на вход блока 8 памяти, ин-

вертируется и запоминается.

При включении переключателя 6

напряжение с блока 8 памяти через

группу контактов 6.1 подается на

неинвертирующии вход усилителя 2,

возвращая стрелку отсчетного устрой-

ства в нулевое положение. В этом

положении и фиксируется измеренная

начальная температура поверхности.

Для измерения перепадов темпера-

туры относительно начальной включают

переключатель 5. При этом выход

регулятора 7 коэффициента усиления

усилителя через замкнутую группу

контактов 5.1 подключается к ин-

вертирующему входу усилителя 2, из-

меняя величину его обратной связи,

что повышает коэффициент усиления

усилителя до величины, при которой

нижняя шкала отсчетного устройства

имеет диапазон 0-5°С, т.е. по срав-

нению с первым измерением абсолютная
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а группа контактов 5.2 замкнута.

При измерениях энергия излучения

от нагретой поверхности, соответству-

ющая начальной контролируемой тем-

пературе, с помощью сферического

зеркала фокусируется на приемник из-

лучения и преобразуется в напряже-

ние постоянного тока. Величина напря-

жения, развиваемая приемником, за-

висит от разности температур между

горячими и холодными спаями термоба-

тареи. Холодные спаи термобатареи

имеют тепловой контакт с корпусом

телескопа. Для уменьшения погреш-

ности измерения, вызванной измене-

нием температуры окружающей среды,

используется узел компенсации мостово-

го типа, который вырабатывает напряже-

ние, изменяющееся в соответствии с изме-

нением температуры корпуса телескопа^

Суммарное напряжение от приемника
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погрешность уменьшается и составля-

ет 0,2 С. Одновременно размыкается

группа контактов 5.2 переключателя

5, отсоединяя вход блока памяти

от выхода телескопа.

Отклонение температуры контроли-

руемой поверхности от начальной

вызывает изменение напряжения на

инвертирующем входе усилителя, и

на его выходе появляется усиленная

разность напряжения между сигналом

с телескопа и сигналом с блока памя-

ти, которая регистрируется отсчет-

ны*£ устройством по шкале с диапа-
зоном 0-5°С.

Таким образом, введение в предла-

гаемое устройство блока памяти на-

55 чальной температуры поверхности,

двух переключателей и регулятора

коэффициента усиления усилителя, а

наличие новых связей в опера-
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ционном усилителе позволяют повысить ратуры и тем самым расширить область
точность измерения перепадов темпе- применения устройства.
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